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MuricaSkills, por una resolucion del Comité Técnico y de conformidad con las normas de
competicion, ha adoptado los siguientes requisitos minimos para este skill para la competicién
MurciaSkills.

La descripcidon técnica consta de los siguientes apartados:
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INTRODUCCION

1.1. Nombre y descripciéon del Skill:

1.1.1.El nombre del Skill es Disefio CAD en Ingenieria Mecanica.

1.1.2.Descripcion del Skill:

El disefio en Ingenieria Mecdanica Disefio se refiere al uso de tecnologias CAD
(Disefio Asistido Por Ordenador) para la elaboracion de todos los modelos
graficos, planos, documentos y archivos que contengan la informacién necesaria
para la fabricacidon y documentacién de piezas y componentes tipicos, que dan
respuesta a las funciones y necesidades que se presentan en ingenieria
mecdnica. Las soluciones deberdn cumplir la Ultima edicién de las normas ISO e
industriales correspondientes.

1.2. Ambito de aplicacidn:

3.3.1.Todos los expertos y participantes deberdn conocer esta Descripcidn Técnica.

1.3. Documentos asociados:

1.3.1.Esta Descripcién Técnica contiene sélo informacidn especifica de este Skill, por lo
qgue debera ser utilizada en asociacion con:
e Reglas de la competicion.
e Recursos publicados en http://www.llegarasalto.com/murciaskills.html

COMPETENCIAS Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS

La competicion es una demostracion y evaluacién de las competencias asociadas a este
Skill.
El Test Project contiene, Unicamente, la prueba practica.

2.1. Especificacion de competencias (conocimientos practicos):
Todas las habilidades se pondran a prueba mediante uno o mas de los mddulos
individuales listados a continuacion.

Modelado de piezas en 3D:
e Realizar el modelado de los componentes, optimizando la geometria sélida
constructiva.
e Crear familias de componentes (maximo de 3 variables).
e Asignar propiedades a los materiales (densidad).
e Asignar colores y texturas a los componentes.

Modelado en 3D de ensamblajes:
e Realizar ensamblajes a partir de los modelos 3D de sus componentes.
e Estructurar un ensamblaje (subconjuntos).
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Crear vistas sombreadas (renderizado)
e Crear vistas sombreados de componentes o ensamblajes.

Creacion de simulaciones:
e Crear simulaciones mostrando el funcionamiento del sistema disefiado.

Determinar las caracteristicas cinematicas:
e Determinar las caracteristicas cinematicas de sistemas mecanicos ensamblados en
3D.
e Las caracteristicas a determinar se limitaran a dimensiones lineales y angulares.

Competencias no evaluables directamente:

Las siguientes competencias no son objeto de una evaluacidon directa, pero el

competidor las necesita para la competicién:

e Determinar las dimensiones de una pieza fisica por medio de los instrumentos
descritos en el punto 3.2 “Requisitos de disefio en el Test Project”.

e Crear bocetos a mano alzada.

e Configurar los parametros del software.

e Utilizacidn de los manuales, tablas, listas de normas y catalogos de productos.

e Tener un conocimiento suficiente de los sistemas operativos informdaticos para
utilizar y gestionar correctamente archivos informaticos y software.

e Tener un conocimiento profundo de las normas vigentes de dibujo técnico e ISO.

e Uso de plotters e impresoras.

2.2. Conocimientos tedricos:

Conocimientos tedricos necesarios aunque no evaluables de forma explicita:

e Interpretacién y ejecucién de planos, croquis y esquemas de acuerdo a las normas
ISO.

e Conocimiento de materiales y procesos para la obtencion de piezas
semielaboradas (fundicién, soldadura, mecanizado, etc)

e Conocimiento de las normas ISO sobre tolerancias dimensionales y geométricas.

2.3. Prueba practica:

Las tareas de aplicacién préctica se daran en forma de bocetos, dibujos y archivos
informaticos, componentes fisicos individuales y ensamblajes. La recopilacién de
informacidn de estas fuentes requerira la lectura de impresos, bocetos, dibujos, tablas
de ingenieria, diagramas y manuales. La informacidn adicional se obtendra a partir de
la medida directa sobre las piezas suministradas y/o sobre dibujos a escala. La solucion
a los problemas propuestos serd en forma de planos y descripciones técnicas, que
contengan la informacidn necesaria y suficiente para la fabricacién industrial de los
componentes y ensamblajes.

EL TEST PROJECT
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3.1. Formato/estructura del Test Project

El Test Project esta formado por 3 mddulos independientes.

Los conocimientos que se podrian probar en los distintos mddulos pueden abarcar:

e Chapa.

e Soldadura.

e Mecanica.

e Animacion.

Es posible que en cada mddulo se presente una combinacién de los conocimientos
antes mencionados.

3.2. Requisitos de disefio en el Test Project.
La competicidn se divide en 3 mddulos que abarcan las siguientes categorias:

1 - Planos a partir de un modelo fisico:

Datos:

e Componente(s) y conjunto(s) fisicos.

e Archivos de piezas y conjuntos.

e Toda la informacién adicional necesaria.

Trabajo solicitado:

e Hacer los archivos y el disefio a partir de las dimensiones tomadas sobre
un componente fisico.

e El dibujo a escala se elabora con los instrumentos de medida incluidos en
la lista oficial expedida por el Jefe de Expertos 6 meses antes de la
competicion.

e Estd prohibido el uso de sistemas que permitan la reproduccién de formas
o dibujos a escala. (Fotografias, masilla maleable, almohadilla de tinta,
etc.)

e El competidor tendrd que realizar bocetos en papel que le serviran como
base para la realizacién del modelado 3D de componentes o conjuntos.

e El (los) componente(s) fisico(s) se le dara a los competidores durante 2
horas y después se le(s) retirard. A partir de ese momento el competidor
continuara su tarea sobre la base de los bocetos y la informacién recogida
anteriormente.

e El uso del ordenador estd permitido durante todo el tiempo Ila
competicion.

Resultados requeridos:

e Los modelos 3D de componentes y/o conjuntos.
e Planos de componentes y/o conjuntos.

e Sombreado vistas (renderizado).

2 - Planos de conjunto:
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Datos:

e Planos de componentes.

e Modelos 3D de los componentes o conjuntos

e Nomenclatura (denominacién de componentes).
e Toda la informacién adicional necesaria.

Trabajo solicitado:

e Realizar un conjunto.

e Realizar el modelado de los componentes que no hayan sido suministrados
en forma de archivos.

Resultados requeridos:

e Archivos de conjunto.

e Plano de conjunto (plano general).
e Nomenclatura (lista de piezas).

e Vista explosionada.

e Vistas Sombreadas (renderizado)
e Simulacién.

3 — Planos de detalle:

Datos:

e Conjunto (Archivos de conjunto + archivos de componentes).
e Nomenclatura (denominacidon de componentes).

e Planos de componentes o conjunto.

e Toda lainformacién adicional necesaria.

Trabajo solicitado:
e Realizar planos de fabricacidon de uno o mds componentes.

Resultados requeridos:

e Modelo 3D de uno o mas componentes.

e Planos de fabricacion de las piezas o conjuntos.
e Vistas sombreadas (renderizado)

Formato de salida:

Se usara Autodesk Inventor Professional. La versidon sera determinada por el Jefe de

Expertos 6 meses antes de la competicion.

e Los planos se trazardn en formatos Al o inferiores.

e Los gréficos, tablas y documentos se imprimiran en impresoras laser en tamafio de
papel A4.

e Las impresiones a color de capturas de pantalla, renderizados, etc., se realizaran
en impresora laser a color, a un tamafio A4 o plotter color para tamafos
superiores.

e Los archivos, componentes, ensamblajes, etc., de acuerdo con las instrucciones
para la prueba.
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e Durante la competicién, cada competidor podra realizar un maximo de 2 copias de
cada plano/dibujo. La impresion final tendra lugar al final de cada jornada de
competicion.

3.3. Desarrollo del Test Project.

e Los planos estaran disponibles en formatos ISO-A e ISO-E.
e Los planos serdn realizados con Autodesk Inventor Professional.
e Los textos estaran disponibles en espafiol.

Los médulos propuestos deberan incluir:

e Eltexto del médulo.

e Los datos para el competidor.

e Lasolucién del médulo con todos los datos relevantes.

Las escalas de puntuacién para los formularios de puntuacidn objetiva y subjetiva y
los formularios resumen de puntuacion.

Se prestara especial atencion al tiempo necesario para corregir el médulo.

e Unresumen con la posicidn de los competidores segln sus puntuaciones.

3.3.1.Quién desarrolla los médulos del Test Project.

Los mddulos del Test Project seran desarrollados por el jefe de expertos o una
empresa externa.

3.3.2.Cuando es desarrollado el Test Project.
Los mddulos seran desarrollados seis meses antes de la competicion, pero serdn

presentados a la comision técnica de MurciaSkills un mes antes de Ia
competicion.

3.4. Sistema de puntuacion para el Test Project:

El Test Project debera ir acompafiado de una propuesta de calificacion, basada en los
criterios de evaluacion definidos en la seccién 5.

3.4.1.La propuesta de sistema de puntuacién serd desarrollada por la(s) persona(s) que
desarrolla el Test Project (o médulo). Los detalles y la férmula de calificacion final
seran elaborados y acordados por todos los expertos participantes en la
competicion.

3.5. Validacion del Test Project:

Durante la preparacion de la competicidn, todos los expertos validaradn o verificaran el
Test Project, acordando los detalles finales de todos los aspectos del sistema de
puntuacién.
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Deberan verificar:

e Que estan presentes todos los documentos.

e Comprobar que el Test Project cumple los criterios de disefio.

e Asegurarse de que el Test Project se puede realizar en el tiempo establecido.

e Asegurarse de que los aspectos propuestos para puntuar son adecuados.

e Si después de examinar los mddulos seleccionados, se encontrase que el Test
Project, en su conjunto, se encuentran incompleto o es impracticable, serd
modificado por el Experto Jefe.

3.6. Difusion del Test Project:

El Test Project No serd difundido, permaneciendo en secreto dentro del tribunal hasta
el inicio de la competicion.

3.7. Coordinacién del Test Project (preparacién de la Competicion)

La coordinacion del Test Project se llevara a cabo por el Jefe de Expertos o por el Jefe
de Expertos Adjunto.

3.8. Cambios en el Test Project durante la Competicion.

No estan permitidos cambios del Test Project una vez iniciada la competicién.

3.9. Materiales o especificaciones del fabricante:

No procede.

GESTION Y COMUNICACION DEL SKILL

4.1. Foro de Discusion

Antes de la competicién, toda discusién, comunicacién, colaboracién y toma de
decisiones en relacién con el skill se realizara en reuniones presenciales o a través de
correo electrénico enviado a todos los expertos.

A trabes de la pagina web: http://www.llegarasalto.com/murciaskills.html

Todas las decisiones relacionadas con el skill solo seran validas si son realizadas a
través de los medios indicados en el parrafo anterior. El Experto Jefe (o un experto
designado por el Jefe de Expertos) serd el moderador de este foro.

4.2. Informacion para el competidor.
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Toda la informacion para los Competidores registrados estara disponible en la pagina
web http://www.llegarasalto.com/murciaskills.html.

Esta informacién incluye:

e Reglas de competicion.

e Descripcion Técnica.

e Test Project (solo después del inicio de la competicidn).
e Otros datos relacionados con la competicion.

4.3. Gestion del dia a dia.

La gestidn del dia a dia se define en el Plan de Gestién del Skill que es creado por el
Jefe de Expertos del Skill.
5. EVALUACION
En esta seccion se describe como los expertos evaluaran los mdédulos del Test Project.
También especifica las especificaciones y procedimientos de evaluacién y los requisitos de

calificacion.

5.1. Criterios de evaluacion:

Esta seccion define los criterios de evaluacién (subjetivos y objetivos) y su calificacién
numeérica. La calificacién numérica total los criterios de evaluacion debe ser 75 puntos.

Cada moddulo del Test Project tendrd un valor de 25 puntos. Se mantendra la
coherencia con los criterios de finidos en el Test Project. Véanse las siguientes tablas.

El valor total de los aspectos puntuables sera de 25 puntos para cada Test Project.

Seccidén | Criterio Puntuacién

Subjetivo Objetivo | Total
(si procede)

A Médulo 1: Planos a partir de un modelo fisico 1.25 23.75 25
B Médulo 2: Planos de conjunto 1.25 23.75 25
C Mddulo 3: Planos de detalle 1.25 23.75 25

Total= 3.75 71.25 75

Propuesta del peso relativo para cada Subcriterio del Médulo 1 - Planos a partir de un modelo
fisico:

Criterio | Subcriterio Porcentajes

Subjetivo ‘ Objetivo ‘ Total
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(si procede)
Al Presenta todas las caracteristicas geométricas 12.5 12.5
de la pieza.
A2 Se ajusta a las dimensiones reales. 6.25 6.25
A3 Tolerancias. 3 3
Ad Superficies. 2 2
A5 Presentacion. 1.25 1.25
Total= 1.25 23.75 25

Propuesta del peso relativo para cada Subcriterio del Médulo 2 — Planos de conjunto:

Criterio | Subcriterio Porcentajes
Subjetivo Objetivo | Total
(si procede)
B1 Posicidn de componentes 12.5 12.5
B2 Dimensiones requeridas en el conjunto 3 3
B3 Vista explosionada (simulacién) 6.25 6.25
B4 Nomenclatura 2 2
B5 Presentacion 1.25 1.25
Total= 1.25 23.75 25

Propuesta del peso relativo para cada Subcriterio del Mdédulo 3 — Planos de detalle:

Criterio | Subcriterio Porcentajes
Subjetivo Objetivo | Total
(si procede)

C1 Dimensionamiento general 12.5 12.5
C2 Tolerancias de mecanizado (dimensionales) 5 5
C3 Tolerancias geométricas 3.75 3.75
c4 Vistas seleccionadas 2.5 2.5
C5 Presentacion 1.25 1.25

Total= 1.25 23.75 25

5.2. Calificacidn subjetiva:

La calificacion subjetiva se realizara con una escala de 1 a 10.

5.3. Especificaciones para la evaluacién del Skill

Los criterios de evaluaciéon del Skill son especificaciones claras y concisas sobre
aspectos que explican como y por que se otorga una determinada calificacidn.

Médulo 1 - Planos a partir de un modelo fisico.
e Presenta todas las caracteristicas geométricas de la pieza.
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e Se ajusta a las dimensiones reales.
e Tolerancias.

e Superficies.

e Presentacién (subjetivo)

Moddulo 2 - Planos de conjunto.
e Posicién de componentes
e Dimensiones requeridas en el conjunto
e Vista explosionada (simulacion)
e Nomenclatura
e Presentacion

Moddulo 3 — Planos de detalle.
e Dimensionamiento general
e Tolerancias de mecanizado (dimensionales)
e Tolerancias geométricas
e Vistas seleccionadas
e Presentacién

5.4. Procedimientos de Evaluacién del Skill

Durante la competicién solo se podran realizar dos copias del mddulo requerido del
Test Project.

La impresidn final se realizara (cada dia) una vez finalizado el tiempo de competicion.
Cada experto calificaria en el mismo dia todos los aspectos calificables.

Al final de cada dia las calificaciones seran introducidas en el CIS.

6. REQUISITOS DE SEGURIDD ESPECIFICOS DEL SKILL

No procede.
Remitirse a normas generales de seguridad en instalaciones eléctricas, oficinas, ...

7. MATERIALES Y EQUIPAMIENTO

7.1. Lista de infraestructuras:

La Lista de Infraestructuras enumera todos los equipos, materiales e instalaciones
proporcionados por la organizacion.

Por razones practicas, la organizacidon de MuricaSkill sera responsable de proporcionar
los productos principales y el personal de mantenimiento para aparatos como

ordenadores, monitores, escaneres, plotters y mobiliario.

Los materiales adicionales necesarios incluyen:
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e Papel para croquis y planos.

e Lapices de dibujo (portaminas)

e Papel suficiente para todas las impresoras y plotters.

e Un plotter a color de alta calidad y papel para plotter de tamafio Al.

La Lista de Infraestructuras no incluye los articulos que los competidores y/o expertos
estan obligados a llevar, ni elementos que a los competidores no se les permite traer,
que se especifican a continuacion.

El software de la competicién serd Autodesk Inventor Professional. La versién serd
especificada por el Experto Jefe 6 meses antes de la competicion.

MS Windows sera el Unico entorno aplicable y disponible. Por ello, todo el software
qgue se utilice durante la competicidon debe funcionar con la versién mas moderna de
Microsoft Windows disponible en el momento de la competicion.

Entorno de red:
e Todos los ordenadores, el software y los periféricos tienen que funcionar dentro
de un entorno de red seguro.

Se proporcionara para su utilizaciéon la ultima, o penultima, versién de Microsoft

Nota para los proveedores del software de CADD:

Los proveedores del software de CADD para esta competicion deben

proporcionarles a los participantes, si lo solicitaran, lo siguiente:

0 Un nuevo paquete del software.

0 Como minimo, un técnico que pueda instalar, configurar y resolver
problemas del software.

0 El software debe estar funcionando satisfactoriamente segun el criterio del
Experto Jefe y del participante que lo vaya a utilizar.

0 Proporcionar asistencia técnica durante la Competicion y el soporte
necesario para la configuracion y poder imprimir en plotter los planos.

Lista de Infraestructuras:
Descripcion Cantidad Tipo Medidas en
mm

Instalaciones generales

Sillas 8
Juego de material de oficina 2
Mesa de trabajo 1 1600 x 800
Pizarra/Rotulador de pizarra 1
Taquilla con cerrojo 1
Reloj de pared 2
Instalacién de area/competidor x N¢
competido
res
Estacién de trabajo 1 2500 x 3000
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Conexiones:

Electricidad
5 tomas
con tension alta y proteccién
contra picos de tension
Mesa de trabajo con forma de L

230V

2000 x
800/1000

Silla giratoria
Estacion de trabajo CAD

Participantes
Expertos

por

HP Power Workstation
Sistema de memoria RAM
Puerto USB

Disco duro

DVD Gravador
Controlador de video (ultima
version)

con memoria VRAM
Puerto paralelo

Puertos en serie

Tarjeta de red

R P NP RPN

R RN R

Pentium 4

2Gb

40 Gb

512 Mb

Pantalla
Monitor en color

2 1”

Ratén optico con dos botones y
ruleta
o personal

Teclado espafiol

Teclado ASCII, internacional
estandar o teclado personal
(cuestionario)

Software para CAD

Sistema operativo
MS Windows

Ultima
version

El software que traigan los
participantes no sera aceptado ni
podrid instalarse

Autodesk Inventor Profesional

Software de ofimatica

OFFICE
Word, Excel,
P.Point

Instalaciones del taller

Puesto del responsable
Mesa de trabajo
Silla giratoria

1600 x 800

Red LAN compuesta de

=y

Is

s
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Cableado RJ45
Switch 16, capaz de 1
ser conectado en cascada

Plotters color para la red 1 Ada Al
Impresora laser de color 1 A4

Herramientas

Reglas 1 300
Reglas 1 1000
Pié de rey 2 150
Calibre de profundidad 1 0-250
Tornillos micrométricos 1 0-25
Tornillos micrométricos 1 25-50
Transportador de dngulos 1

Canon de proyeccion 1

Pantalla de proyeccién 1

Unidad UPS como sistema de 1 750 VA
emergencia

Materiales

Papel

Papel para impresora laser 1000 hojasA4

Rollos de papel blanco, para plotter 1 Al

7.2. Materiales, equipos y herramientas que deben aportar los competidores.

e Compendio de normas

e Manuales técnicos

e |nstrumentos para dibujo a mano alzada

e (Calculadora de bolsillo

e Instrumentos de medida (escalas, pies de rey, micrometros, gonidmetro, compas
de verificacion, plantillas de roscas, curvas, etc. )

e Teclado y ratén personal, incluidas sus conexiones (opcional), si fuesen diferentes
de los proporcionados por la organizacion.

e SOLO se permitirad la utilizacién del software y los discos que se proporcionen
durante la Competicién.

7.3. Materiales, equipos vy herramientas que deben aportar los expertos.

No procede.

7.4. Materiales, equipos prohibidos en el area del Skill.
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Todos los materiales y equipos traidos por los competidores deberdn mostrarse a los
expertos si se les pide. El jurado decidira si cualquiera de los objetos que hayan traido
los participantes no entra dentro de la categoria de herramientas o equipo relacionado
con el dibujo técnico y el CADD, y por lo tanto, pudiesen dar una ventaja injusta a un
competidor.

7.5. Instalaciones del area de competicion del Skill.

Cada participante tendra una zona de trabajo con espacio suficiente para trabajar,
donde dispondra del material y el equipo que se detalla, mas abajo.

La distribucion general del recinto de los talleres tendra, suficiente espacio para
albergar la zona de trabajo de los participantes, como se detalla en el
subapartado 7.6.

Material a disposicion de los participantes:

1 Plotter, capaz de imprimir en A1l a color, con papel de dibujo de alta calidad.
1 Impresoras laser de color para tamarfio A4.

La zona de trabajo de cada participante tiene que ser de, como minimo, 2,5 x 3
m. (véase el plano). Cada una debe equiparse con, al menos:

Mobiliario de trabajo (mesa), preferiblemente en forma de “L”.
Silla ajustable ergondémica.
Estacion de trabajo.

La Estacidn de trabajo CAD de cada participante deberd cumplir, al menos, los
requisitos minimos de Autodesk. Dispondrd de dos monitores, uno de trabajo
y otro de exhibicion.

El lugar de trabajo para los expertos dispondra del siguiente equipamiento minimo:

2 estaciones de trabajo CAD completas, con acceso a Internet.

Reglas de medida de 300 mm. y de 1000 mm.

2 pies de rey de 150 mm.

1 calibres de profundidad de 150 mm.

1 micrémetro (0 — 25)

1 micrémetro (25 — 50)

1 transportadores 0 — 1802

Juego material de dibujo (escuadra, cartabdn, compas, escalimetro, portaminas,
goma de borrar, etc).

Requisitos de la red y el sistema

Todas las zonas de trabajo, incluyendo las de los expertos y las de los
participantes, asi como todas las impresoras y plotters deben estar conectadas en
red.

Como se ha indicado anteriormente, todos los participantes pueden traer su propio
teclado. Si lo hacen, deberan traer el teclado completo con un adaptador para que
pueda ajustarse a las especificaciones del ordenador proporcionado por la
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organizacion.
e lared eléctrica debera estar protegida frente a cortes en el suministro eléctrico.

7.6. Distribucion de muestra.

3000

Area para impresion

(5000x2500)

2500
—_

2500
—_

2500
I?
Mesas de trabajo multiple
Area 3000x6000

3000x 5000

2500

Area de trabajo

Puestos para cerrada, solo para
competidores el jurado.

8. DIFUSION DEL SKILL ENTRE LOS VISITANTES Y LOS MEDIOS DE COMUNICACION

8.1. Maximizar la participacion de los visitantes y los medios de comunicacion.

Medios para fomentar la participacién de los visitantes y medios de comunicacion para
este skill:

e Pantallas de visualizacidn

e Descripcion del Test Project

e Aumentar la comprension de la actividad del competidor

e Perfiles del Competidor

e Salidas profesionales
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e Informacién diaria del estado de la competicion
8.2. Sostenibilidad.

e Reciclaje
e Uso de materiales ecolégicos

MurciaSki
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