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FAMILIA PROFESIONAL EDIFICACION Y OBRA CIVIL

Los espacios y equipamientos requeridos para la imparticion de los moédulos optativos
de esta familia profesional seran los referidos en los correspondientes curriculos de los
ciclos formativos en los que pueden ser desarrollados.

Modulo optativo: Montaje de mamparas y suelos técnicos.

Cddigo: ECO1
Ciclo formativo: GM Construccion

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién:

1. Organiza las operaciones de instalacion de mamparas y paneles autoportantes,
identificando las actividades que hay que realizar, acondicionando los espacios y
seleccionando los recursos:

h)
)
)
K)
)

Identifica los trabajos que hay que ejecutar y el procedimiento de montaje, segun la
documentacion técnica.

Determina el volumen de trabajo que hay que ejecutar.

Selecciona los materiales conforme a la tipologia de los trabajo, cantidad y calidad.
Selecciona los Utiles, herramientas, equipos y medios auxiliares.

Prevé la zona y las condiciones de acopio de los recursos.

Selecciona los equipos de proteccién y medidas de seguridad y salud que hay que
adoptar.

Acondiciona la zona de trabajo (delimitacion, sefalizacion, montaje y desmontaje de
medios auxiliares y acopios).

Identifica los recursos humanos para acometer los trabajos.

Distribuye las tareas al personal en el ambito de su competencia.

Establece las operaciones de mantenimiento de fin de jornada sobre los diferentes
equipos de trabajo.

Realiza el mantenimiento de herramientas y los medios auxiliares.

Establece la forma de medicion y valoracion de los trabajos ejecutados.

m) Replantea mamparas y paneles identificando las referencias y sefializando su

n)

0)

P)

o))

posicion segun lo establecido en los planos de proyecto.

Interpreta la documentacion grafica y técnica que define los elementos que hay que
replantear y sus caracteristicas.

Identifica las referencias de replanteo de partida obtenidos a partir de la
documentacion grafica y de las instrucciones recibidas-

Realiza el replanteo de los elementos de soporte de suelos, perfiles de mamparas y
posicion de paneles, marcando los puntos y las lineas necesarias y respetando las
referencias de partida y la modulacion establecida.

Posiciona los elementos que hay que replantear de acuerdo con las referencias
materializadas previamente.
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2. Realiza particiones con mamparas o paneles autoportantes, aplicando los sistemas
de montaje y fijacién establecidos en la documentacion técnica.

a) Interpreta los planos de proyecto en relaciébn a los trabajos que se realizaran,
comprobando la posicion de las marcas de replanteo.

b) Dispone los perfiles sobre las marcas de replanteo, siguiendo la modulacién y la
orientacion de las secciones previstas en las instrucciones y planos de montaje.

c) Dispone los perfiles intermedios y, en su caso, los marcos de huecos, comprobando
el aplomado y la planicidad de la estructura.

d) Realiza la fijacién de los perfiles en los puntos previstos segun las prescripciones y
los sistemas establecidos en la documentacion técnica, verificando su solidez y
resistencia.

e) Dispone los conductos de instalaciones que deban quedar ocultos en el interior de
la mampara, segun las instrucciones y planos de montaje, mecanizando en su caso
los perfiles de soporte.

f) Realiza el montaje de paneles de mampara y/o autoportantes utilizando los sistemas
de fijacién previstos para cada tipo de union y disponiendo previamente, en su caso,
los aislamientos previstos.

g) Practica taladros para registros y tomas de instalaciones siguiendo las instrucciones
y planos de montaje.

h) Fija elementos de instalaciones, accesorios y complementos para cargas pesadas,
segun lo establecido en la documentacion técnica y planos de montaje.

i) Realiza las pruebas de funcionamiento de las instalaciones integradas en las
mamparas y/o paredes, previamente a su cierre.

3. Organiza las operaciones de instalaciobn de suelos técnicos, identificando las

actividades que hay que realizar, acondicionando los espacios y seleccionando los

recursos.

a) ldentifica los trabajos que hay que ejecutar y el procedimiento de montaje, segun la
documentacion técnica.

b) Determina el volumen de trabajo que hay que ejecutar.

c) Selecciona los materiales conforme a la tipologia de los trabajos, cantidad y calidad.

d) Selecciona los utiles, herramientas, equipos y medios auxiliares.

e) Prevé la zonay las condiciones de acopio de los recursos.

f) Selecciona los equipos de proteccion y medidas de seguridad y salud que hay que
adoptar.

g) ldentifica los recursos humanos para acometer los trabajos.

h) Distribuye las tareas al personal en el ambito de su competencia.

i) Establece las operaciones de mantenimiento de fin de jornada sobre los diferentes
equipos de trabajo.

j) Realiza el mantenimiento de herramientas y los medios auxiliares.

k) Establece la forma de medicién y valoracion de los trabajos ejecutados.

[) Replantea suelos técnicos, identificando las referencias y sefialando su posicion

segun lo establecido en los planos de proyecto.

m) Interpreta la documentacion grafica y técnica que define los elementos que hay que

replantear y sus caracteristicas.
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n) Identifica las referencias de replanteo de partida obtenidas a partir de la
documentacion grafica y de las instrucciones recibidas.

0) Selecciona los instrumentos y Utiles adecuados de acuerdo con el trabajo que se
realizara y el grado de precisién requerido.

p) Realiza el replanteo de los elementos de soporte de suelos, perfiles de mamparas y
posicion de mamparas, marcando los puntos y las lineas necesarias y respetando
las referencias de partida y la modulacion.

4. Instala pavimentos elevados registrables sobre la estructura de soporte, aplicando
procedimientos de fijacién segun la documentacién técnica.

a) Interpreta los planos del proyecto en relacion con los trabajos que se realizaran,
comprobando la posicién de las marcas de replanteo tanto en planta como en altura.

b) Comprueba que la disposicion de piezas en las hileras de contorno se corresponde
con los planos de montaje, evitando piezas completas si no se garantiza la planicidad
y ortogonalidad con los encuentros de los paramentos.

c) Distribuye los elementos de la estructura de soporte segun el replanteo previo y
siguiendo la modulacion prevista.

d) Fija los elementos de soporte en los puntos previstos segun las prescripciones y
sistemas establecidos de la documentacion técnica, verificando su solidez y
resistencia.

e) Dispone los conductos de instalaciones que deban quedar ocultos bajo el pavimento
Yy, en su caso, el aislamiento previsto, segun las instrucciones y planos de montaje.

f) Dispone las piezas de pavimento sobre la estructura de apoyo manteniendo la
separacion prevista, comprobando que no balancean vy, si el sistema lo requiere,
fijandolas por el procedimiento establecido.

g) Practica cortes y taladros en las piezas de pavimento para hileras de contorno,
formas especiales, registros y elementos de instalaciones, seguin los planos de
montaje, respetando las recomendaciones del fabricante.

h) Respeta la separacién minima establecida en los encuentros con los paramentos
verticales.

i) Comprueba que las juntas estructurales y perimetrales se han resuelto, conforme a
la documentacién técnica y las instrucciones de montaje, mediante sellado o
cubriéndolas con tapajuntas o rodapiés.

j) Verifica que el pavimento presenta la planicidad y nivelacion especificada, las juntas
estan alineadas y el conjunto se ajusta a la calidad requerida.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién de riesgos
laborales y de proteccién ambiental relacionadas con los procesos de instalacion de
mamparas y suelos técnicos, identificando los riesgos asociados y las medidas y
equipos para prevenirlos.

a) ldentifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacién de los
materiales, herramientas, Utiles, equipos y medios de transporte.

b) Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales,
herramientas, maquinas y utiles.

c) Describe los elementos de seguridad de las maquinas, herramientas y equipos de
proteccién individual (calzado, proteccion ocular e indumentaria, entre otros) que se
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deben emplear en las operaciones de mecanizado y montaje de mamparas y
pavimentos elevados.

d) Relaciona la manipulacion de los materiales, herramientas y equipos con las
medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.

e) Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que deben adoptarse
en la preparacién y ejecucion de las operaciones de mecanizado y montaje de
mamparas y pavimentos elevados.

f) Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de
prevencion de riesgos.

g) Opera con equipos y herramientas, respetando las normas de seguridad.

h) Identifica las posibles fuentes de contaminacion sobre el entorno ambiental.

i) Gestiona los residuos generados para su retirada selectiva.

Contenidos:

1. Organizacioén de las operaciones de instalacion de mamparas, paneles autoportantes
y suelos técnicos:

Reglamentacion de los trabajos de particiones con mamparas y paneles desmontables
y pavimentos elevados registrables.

Documentacion de proyecto relacionada con el montaje de empanelados y mamparas
desmontables y pavimentos elevados registrables.

Plantas de distribucion, planos de obra, de montaje, de despiece y detalles
constructivos; presupuesto, plan de obra, plan de calidad, plan de seguridad.

Utiles, herramientas, equipos y medios auxiliares asociados a los trabajos: tipos,
caracteristicas, uso, aplicaciones, seleccién, manejo, y mantenimiento.

Planificacién a corto plazo de los trabajos y seguimiento del plan de obra. Determinacién
de las cantidades de obra que hay que ejecutar y los recursos necesarios.

Acondicionamiento de la zona de trabajo. Delimitacion, sefializacion, montaje y
desmontaje de medios auxiliares, ubicacion de acopios.

Control de calidad. Planeidad, aplomado, nivelacion, alineacién y anchura de juntas.
Defectos de instalacion.

Medicion de obra ejecutada y valoracién. Cumplimentacién de partes de produccion,
incidencias, suministros y entregas.

Factores de innovacién tecnoldgica y organizativa. Materiales, técnicas y equipos
innovadores de reciente implantacién. Sistemas innovadores en el contexto de la
edificacién sostenible.

2. Replanteo de mamparas, paneles y suelos técnicos:

Replanteo de unidades de obra.
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Lectura e interpretacion de planos de distribucion y montaje. Croquis y esquemas de
modulacion, despiece y colocacion.

Utiles para replanteo.
Medicion de distancias. Nivelaciones.
Referencias a replantear. Modulaciones.

Replanteo: cotas generales de referencia de suelo y techo; alineaciones y niveles de
referencia.

3. Realizacion de particiones con mamparas y/o paneles autoportantes:

Materiales y sistemas constructivos de particiones con mamparas desmontables vy
paneles autoportantes: clasificacién y campos de aplicacion.

Soluciones técnicas de mamparas desmontables y empanelados: componentes y
estructuras.

Estructuras de mamparas y empanelados. Perfiles perimetrales. Perfiles intermedios,
verticales y horizontales. Aislamiento. Paneles. Carpinterias. Accesorios.

Vidrios: tipos comerciales, condiciones de manipulacion y acabados.
Mamparas de cristal: perfileria y estructura.
Aislamientos: tipos, funciones, materiales y formatos.

Mecanizado de paneles para montaje de accesorios, elementos de instalaciones y
complementos para cargas pesadas.

Técnicas y procesos de instalacion de mamparas y empanelados: anclaje de la
estructura de perfiles; colocacion del aislamiento; montaje y fijacion de paneles y
tapajuntas; instalacion de elementos de carpinteria interior (puertas, ventanas y paneles
practicables o registrables), resolucibn de puntos singulares (esquinas, pilares,
paramentos irregulares, anclaje a techo, encuentros con huecos e instalaciones) y
otros.

4. Instalacion de pavimentos elevados registrables:

Soluciones técnicas y campos de aplicacion de pavimentos elevados registrables.
Materiales, capas, elementos y estructura de soporte.

Elementos de la estructura de soporte. Pedestales, travesafios y sistemas de fijacion.

Piezas de la capa de pavimento. Materiales y formatos. Tablas, baldosas, paneles y
piezas especiales.

Técnicas de colocacion de pavimentos elevados registrables: comprobacién de las
condiciones del soporte; fijacién de pedestales y colocacion de travesafios; disposicion
y fijacion, en su caso, de las piezas de pavimento; tratamiento de encuentros y juntas
perimetrales y de dilatacion; tapajuntas y rodapiés; resolucion de puntos singulares.
Esquinas. Pilares Paramentos irregulares y otros.
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Técnicas de revestimiento de peldafios y rampas en continuidad con PER y con los
mismos materiales.

5. Prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental: Identificacion de riesgos.
Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales. Prevencion de
riesgos laborales en las operaciones de montaje de mamparas, paneles y suelos
técnicos. Factores fisicos del entorno del trabajo. Sistemas de seguridad aplicados a las
herramientas, Utiles y equipos para el montaje e instalacion de mamparas, paneles
autoportantes y pavimentos elevados registrables. Equipos de proteccion individual.
Medios de proteccion colectiva. Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos
laborales. Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental. Recogida y seleccién
de residuos. Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio
ambiental y cultural de la sociedad.
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Modulo optativo: Preparacion de soportes para revestimientos.

Cddigo: EC02
Ciclo formativo: GM Obras de Interior, decoracién y rehabilitacion.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Organiza tajos de obra para la ejecucién de trabajos de saneamiento, regularizacién
y preparacién de soportes para revestir, identificando los trabajos que se van
a realizar, acondicionando el tajo y seleccionando los recursos.

a) Se han identificado los trabajos de preparacion de soportes para revestir
y su procedimiento constructivo, segun la documentacion técnica.

b) Se ha determinado la cantidad de tajo que se quiere ejecutar.

c) Se han seleccionado los materiales conforme a la tipologia, cantidad y calidad.
d) Se han seleccionado los medios auxiliares y las herramientas.

e) Se ha previsto la zona y las condiciones de acopio de los recursos.

f) Se ha seleccionado la maquinaria especifica de los trabajos de
revestimientos.

g) Se han seleccionado los equipos y medidas de seguridad y salud que se va a
adoptar.

h) Se ha acondicionado la zona de trabajo.
i) Se han identificado los recursos humanos para acometer el tajo.
j) Se han distribuido las tareas entre el personal, en el &mbito de su competencia.

K) Se han establecido las operaciones de mantenimiento de fin de
jornada entre los distintos equipos de trabajo.

[) Se ha realizado el mantenimiento de herramientas y los medios auxiliares.

2. Preparacion de superficies con enfoscados y guarnecidos, maestreados y a buena
vista, aplicando capas de mortero y/o pasta, disponiendo medios auxiliares y cumpliendo
las condiciones de calidad.

a) Se ha identificado tipologia y las propiedades de los soportes y los
materiales a utilizar.

b) Se han relacionado los planos de proyecto y ejecucion con el tipo de trabajo que se
va a realizar.

c) Se han identificado las necesidades de tratamiento de los diferentes
tipos de soporte y las operaciones requeridas para subsanarlas.

d) Se han relacionado los distintos tipos de soportes, sus propiedades y proceso de
trabajo.



Region de Murcia
e Educacior

e) Se han elaborado morteros y pastas para ejecutar trabajos de regularizacion,
siguiendo la composicion y dosificacion fijada y en cantidad suficiente
para realizar la obra.

f) Se han dispuesto los materiales, maquinas, herramientas, Utiles y medios auxiliares
para realizar enfoscados y guarnecidos.

Q) Se han preparado las superficies para obtener las condiciones de
regularidad y adherencia, picando o raspando las crestas y rebabas vy
cubriendo las fisuras, grietas u oquedades.

h) Se ha enfoscado a buena vista 0 maestreado, para revestir paramentos verticales,
inclinados y horizontales, proyectando con medios manuales y/o mecéanicos, con el
espesor y planeidad especificados.

i) Se han efectuado los riegos para evitar el secado prematuro de las capas de
regularizacion.

j)) Se han preparado las superficies para obtener las condiciones de
regularidad y adherencia, picando o raspando las crestas y rebabas vy
cubriendo las fisuras, grietas u oquedades.

k) Se han dispuesto tientos para conformar maestras y se han colocado reglas o miras,

3. Realiza los trabajos de saneamiento, regularizacion y preparacion de soportes para
revestir, retirando material sobrante, realizando tratamientos y operaciones de limpieza.

a) Se han realizado las operaciones de Ilimpieza de la superficie y
de las juntas, utilizando los medios adecuados.

b) Se han identificado las condiciones ambientales, evaluando la
viabilidad de los trabajos.

c) Se ha establecido el método y la secuencia de trabajo que incluya las operaciones
de eliminacion de materiales, saneamiento, limpieza final y proteccién del
soporte.

d) Se harealizado el relleno de hendiduras, grietas y orificios, comprobando la completa
ocupacion del volumen del soporte.

e) Se ha realizado, en su caso, el sellado y rematado de juntas, comprobando su
regularizacion.

f) Se ha respetado el tiempo de fraguado del material de regularizacion.
g) Se han aplicado tratamientos sobre la superficie saneada.

h) Se ha realizado la limpieza de la superficie a preparar, mediante la
utilizacién de los medios y productos adecuados.

i) Se han establecido los usos posteriores del material sobrante y servible.

) Se han desmontado los medios auxiliares empleados en los trabajos.
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k) Se han limpiado los utiles, herramientas y medios auxiliares, disponiéndolos para su
uso posterior.

[) Se ha realizado la limpieza de los locales o espacios tratados, disponiéndolos para su
uso posterior.

4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental
relacionadas con los procesos de ejecucibn de saneamiento, regularizacién
y preparacion de soportes para revestir, identificando los riesgos asociados, las
medidas y los equipos para prevenirlos.

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que
supone la manipulacion de los distintos materiales, herramientas, Utiles, maquinas y
medios de transporte.

b) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas y utiles.

c) Se han relacionado los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y paros de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular e indumentaria, entre otros) que se deben emplear en la
realizacion de solados, alicatados y chapados con las operaciones y fases para su
ejecucion.

d) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y de proteccion personal requeridas.

e) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben
adoptar en la preparacion y ejecuciébn de las operaciones de saneamiento,
regularizacion y preparacion de soportes para revestir.

f) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

g) Se ha operado con las maquinas, respetando las normas de seguridad.

h) Se han identificado las posibles fuentes de contaminaciébn del entorno
ambiental.

i) Se han gestionado los residuos generados para su retirada selectiva.

Contenidos:

1. Organizacion de los tajos de saneamiento, regularizacion y preparacion de soportes
para revestir:

— Documentacion de proyecto, plan de obra, plan de calidad y plan de seguridad.
— Utilizacion de planos de detalles constructivos.
— Maquinas, equipos y medios auxiliares asociados a los tajos previos a revestimientos.

— Ordenacion del tajo y distribucion de trabajadores, materiales y equipos.
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— Planificacion a corto plazo del tajo y seguimiento del plan de obra.

— Determinacion de las cantidades de obra que hay que ejecutar y los recursos
necesarios.

2. Realizacién de capas de regularizacién maestreadas y a buena vista:

— Revestimientos continuos conglomerados.

— Condiciones previas del soporte.

— Pastas y morteros para revestimientos.

— Maquinas, herramientas y Utiles para ejecucion de capas de regularizacion.
— Medios auxiliares e instalaciones provisionales.

— Ejecucién de capas de regularizacién maestreadas y a buena vista.

— Condiciones ambientales para el saneamiento y preparacion de soportes para
revestir.

3. Preparacion de soportes para revestir:

— Estado de los soportes. Tratamientos previos y tratamientos auxiliares del soporte y
elementos asociados. Seleccién de personal. Seleccién de materiales. Utiles y
herramientas. Equipos manuales y mecanicos. Medios auxiliares. Utiles y medios de
replanteo.

— Pedido, recepcién y acopio de recursos.

— Secuencia de trabajo. Fases de los trabajos. Preparacion del soporte,
aplicacion/colocacion del material, realizacion de labores complementarias y repaso.

— Cumplimentacién de partes de produccion, incidencia, suministro, entrega y otros.

— Procesos, condiciones de elaboracion y preparacién de materiales de union, recrecido
y tratamiento.

— Factores de innovacién tecnoldgica y organizativa. Materiales, técnicas y equipos
innovadores de reciente implantacion. Replanteo.

— Tratamiento de encuentros y cambios de plano. Tratamiento de arranques y cambios
de plano.

4.- Preparacion de soportes. Planeidad.— Tratamiento de equipamientos e instalaciones.
Taladrado. Tratamiento de registros. Ubicacion de perforaciones en piezas:

— Preparacion de utiles y medios de replanteo.

— Establecimiento de superficie

— Replanteo, ejecucién de maestras.

— Consideracion de las condiciones ambientales de ejecucion.

— Colocacion de capas de desolidarizacion.
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— Comprobaciones y tratamientos previos del soporte y elementos asociados en la
ejecucion de revestimientos.

— Calidad final. Limpieza.
— Defectos de aplicacion: causas y efectos.

5.- Mantenimiento de equipos de trabajo, herramientas y medios auxiliares. Realizacion
de los trabajos de acabado.

— Limpieza de la superficie y de las juntas.
— Consideracion de las condiciones ambientales de ejecucion.

— Eleccion del método y la secuencia de trabajo en las operaciones de saneamientos,
rejuntado, limpieza final y, en su caso, proteccion del revestimiento.

— Tratamientos de las superficies.

— Recogida de materiales, Utiles, herramientas y medios auxiliares. Material sobrante y
servible.

— Limpieza de la superficie terminada de forma manual y mecanica.
Limpieza de recursos. Utiles, herramientas y medios auxiliares. Condiciones de uso
posterior.

— Desmontaje de los medios auxiliares y limpieza.
— Limpieza de los locales o espacios revestidos.

6.- Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental en los procesos de ejecucion
de saneamiento, regularizacion y preparacion de soportes para revestir:

— Identificacién de riesgos.
— Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
— Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de preparacion de superficies.

— Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas relacionadas con los trabajos de
saneamiento, regularizacion y preparacion de soportes para revestir.

— Equipos de proteccion individual.

— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.
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Maodulo optativo: Ejecucion de recrecidos de mortero y hormigén.

Cddigo: ECO03
Ciclo formativo: GM Obras de interior, decoracién y rehabilitacion y GM
Construccion

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Organiza tajos de obra para la ejecuciéon de trabajos de recrecidos de mortero y
hormigén, identificando los trabajos que se van a realizar,
acondicionando el tajo y seleccionando los recursos:

a) Se han identificado los trabajos de recrecidos de mortero y hormigén y su
procedimiento constructivo, segun la documentacion técnica.

b) Se ha determinado la cantidad de tajo que se quiere ejecutar.

¢) Se han seleccionado los materiales conforme a la tipologia, cantidad y calidad.
d) Se han seleccionado los medios auxiliares y las herramientas.

e) Se ha previsto la zona y las condiciones de acopio de los recursos.

f) Se ha seleccionado la maquinaria especifica de los trabajos de
recrecidos de mortero y hormigon.

g) Se han seleccionado los equipos y medidas de seguridad y salud que se va a
adoptar.

h) Se ha acondicionado la zona de trabajo.
i) Se han identificado los recursos humanos para acometer el tajo.
j) Se han distribuido las tareas entre el personal, en el &mbito de su competencia.

k) Se han establecido las operaciones de mantenimiento de fin de jornada entre los
distintos equipos de trabajo.

[) Se ha realizado el mantenimiento de herramientas y los medios auxiliares.

2. Realiza recrecidos de mortero y hormigon, aplicando capas de mortero y/o hormigon,
disponiendo medios auxiliares y cumpliendo las condiciones de calidad.

a) Se ha identificado tipologia y las propiedades de los recrecidos
continuos conglomerados.

b) Se han relacionado los planos de proyecto y ejecucion con el tipo de trabajo que se
va a realizar.

c) Se han identificado las necesidades de tratamiento de los diferentes
tipos de soporte y las operaciones requeridas para subsanarlas.

d) Se han relacionado los distintos tipos de recrecidos, sus propiedades y proceso de
trabajo.
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e) Se han elaborado morteros y hormigdn para ejecutar trabajos de recrecido, siguiendo
la composiciébn y dosificacién fijada y en cantidad suficiente para
realizar la obra.

f) Se han dispuesto los materiales, maquinas, herramientas, Utiles y medios auxiliares
para realizar los enfoscados y guarnecidos.

g) Se han preparado las superficies para obtener las condiciones de regularidad y
adherencia, picando o raspando las crestas y rebabas y cubriendo las fisuras, grietas
u oquedades.

h) Se han colocado reglas o miras en aristas y rincones, aplomadas y recibidas para
impedir su movimiento.

i) Se ha hormigonado paramentos inclinados y horizontales, para revestir, proyectando
con medios manuales y/o mecanicos, con el espesor y planeidad especificados.

j) Se han efectuado los riegos para evitar el secado prematuro del recrecido de forma
que no produzcan deslavado.

k) Se ha aplicado mortero a buena vista para revestir paramentos horizontales e
inclinados, proyectando con medios manuales y/o mecéanicos, con el espesor Yy
planeidad especificados.

) Se han clasificado los recrecidos segun sus funciones, propiedades
y aplicaciones.

m) Se han precisado los métodos y secuencia de trabajo para ejecutar recrecidos sobre
elementos pisables y no pisables.

n) Se han realizado capas de nivelacién con el espesor, horizontalidad y planeidad
requeridos, disponiendo los materiales de desolidarizacion previstos —aridos, mantas y
otros—y en su caso el mallazo de reparto de cargas.

0) Se han realizado capas de recrecido en cubiertas planas con las pendientes y
especificaciones establecidas en la documentacién técnica.

3. Replantea las capas de mortero y hormigén para recrecidos, seleccionando el
material y determinando las necesidades su correcta ejecucion:

a) Se ha realizado un croquis acotado del soporte, incorporando la situacion del
recrecido y elementos.

b) Se ha determinado las dimensiones de los elementos, superficies y volumenes.
c) Se han comprobado las tolerancias dimensionales de superficies y volumenes.

d) Se ha realizado un croquis de replanteo completo ubicando los cortes, las entregas,
juntas y fases.

e) Se ha establecido una superficie—ejemplo con muestras, determinando los criterios
de colocacion.

f) Se han determinado los Gtiles y medios de replanteo.
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g) Se han ejecutado las maestras de replanteo, verificando la correcta
posicion, alineacion y nivelacion.

h) Se han colocado, compactado y nivelado las capas de recrecido, comprobando su
correcta fijacion, situaciobn y alineacion.

i) Se han respetado las medidas de calidad y seguridad establecidas.
j) Se ha respetado el tiempo de fraguado del material de recrecido.
k) Se han limpiado las juntas de colocacién antes de la operacion de recrecido.

)] Se han establecido las operaciones de mantenimiento de fin de
jornada sobre los distintos equipos de trabajo.

m) Se ha realizado el mantenimiento de herramientas y medios auxiliares.
n) Se han establecido los usos posteriores del material sobrante y servible.
0) Se han desmontado los medios auxiliares empleados en los trabajos.

p) Se han limpiado los Utiles, herramientas y medios auxiliares, disponiéndolos para su
uso posterior.

q) Se ha realizado la limpieza de los locales o espacios recrecidos, disponiéndolos para
Su uso posterior.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental
relacionadas con los procesos de ejecucion de recrecidos planos de mortero y hormigon,
identificando los riesgos asociados, las medidas y los equipos para prevenirlos.

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulaciéon
de los distintos materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas vy utiles.

c) Se han relacionado los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y paros de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular e indumentaria, entre otros) que se deben emplear en la
realizacion de recrecidos planos de mortero y hormigén con las operaciones y fases
para su ejecucion.

d) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y de proteccion personal requeridas.

e) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccidn personal que se deben
adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de recrecidos de mortero y
hormigon.

f) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

g) Se ha operado con las maquinas, respetando las normas de seguridad.
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h) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

i) Se han gestionado los residuos generados para su retirada selectiva.

Contenidos.

1. Organizacion de los tajos de recrecidos de mortero y hormigén:
— Reglamentacion de materiales continuos conglomerados.

— Documentacion de morteros y hormigones.

— Utilizaciéon de planos de recrecidos de mortero y hormigon.

— Maquinas, equipos y medios auxiliares asociados a los tajos de recrecidos de mortero
y hormigon.

— Ordenacién del tajo y distribucion de trabajadores, materiales y equipos.
— Planificacion a corto plazo del tajo y seguimiento del plan de obra.

— Determinacion de las cantidades de obra que hay que ejecutar y los recursos
necesarios.

2. Realizacién de recrecidos planos maestreados y a buena vista:
— Recrecidos continuos conglomerados.

— Condiciones previas del soporte.

— Morteros y hormigones para recrecidos.

— Maquinas, herramientas y Utiles para ejecucion de recrecidos.
— Medios auxiliares e instalaciones provisionales.

— Ejecucién de recrecidos maestreados y a buena vista.

— Condiciones ambientales para la puesta en obra de recrecidos continuos
conglomerados.

— Tipos, funciones, propiedades y aplicaciones de los recrecidos.

— Materiales y condiciones del soporte.

— Materiales de relleno.

3.- Organizacion de la ejecucién de los trabajos de recrecidos de mortero y hormigon:

— Andlisis del proyecto. Fases de obra. Documentacion gréafica. Locales
gque hay que recrecer. Superficies. Mediciones. Eleccion del sistema de
ejecucion. Presupuestos.

— Estado de los soportes. Tratamientos previos y tratamientos auxiliares del soporte y
elementos asociados. Seleccién de personal. Seleccion de materiales. Utiles y
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herramientas. Equipos manuales y mecanicos. Medios auxiliares. Utiles y medios de
replanteo.

— Pedido, recepcion y acopio de recursos y materiales

— Secuencia de trabajo. Fases de los trabajos de recrecido. Preparacion del soporte,
aplicacion/colocacion del material, realizacion de labores complementarias y repaso.
Coordinacién con tajos y oficios relacionados. Planificacion a corto plazo del
tajo y seguimiento del plan de obra.

— Cumplimentacién de partes de produccion, incidencia, suministro, entrega y otros.

— Procesos, condiciones de elaboracion y preparacion de materiales de unién, recrecido
y tratamiento.

— Factores de innovacion tecnolégica y organizativa. Materiales, técnicas y equipos
innovadores de reciente implantacién.

— Tratamiento de encuentros, arranques y cambios de plano. Puntos especiales.
Planeidad.

— Preparacion de atiles y medios de replanteo.

— Establecimiento de superficie

— Ejecucion del replanteo. Ejecucién de maestras.

— Consideracion de las condiciones ambientales de ejecucion.
— Colocacion de capa de desolidarizaciéon en recrecidos.

— Comprobaciones y tratamientos previos del soporte y elementos asociados en la
ejecucién de recrecidos.

— Calidad final. Limpieza.
— Defectos de aplicacion: causas y efectos.

— Mantenimiento de equipos de trabajo, herramientas y medios auxiliares. Realizacion
de los trabajos de acabado de solados, alicatados y chapados:

— Limpieza de la superficie y de las juntas.

— Recogida de materiales, utiles, herramientas y medios auxiliares. Material sobrante y
servible.

— Limpieza de la superficie terminada de forma manual y mecénica.
Limpieza de recursos. Utiles, herramientas y medios auxiliares. Condiciones de uso
posterior.

— Desmontaje de los medios auxiliares y limpieza.
— Limpieza de los locales o espacios recrecidos.

— Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.
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4.- Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

— Identificacién de riesgos.

— Determinacioén de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

— Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de ejecucién de recrecidos.

— Factores fisicos y quimicos del entorno del trabajo.

— Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de ejecucién de recrecidos.

— Equipos de proteccion individual.

—Normativa de prevencién de riesgos laborales. Normativa de proteccion ambiental.
— Métodos y normas de orden y limpieza.

— Proteccién ambiental: recogida y seleccién de residuos.

— Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.
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Modulo optativo: Eficiencia energética en edificacién

Cddigo: EC40
Ciclo formativo: GS Organizacidon y control de obras de construccién y GS
Proyectos de Obra Civil.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Evalla el aislamiento que procuran los cerramientos de edificios, relacionando las
propiedades de sus componentes con la evolucion «higrotérmica» del inmueble.

a) Se han definido los componentes de la envolvente térmica de un edificio.
b) Se han determinado los principales tipos de aislantes existentes en el mercado.

c) Se han relacionado las cualidades de los aislantes (durabilidad, comportamiento
frente a incendio y degradacion higroscopica) con sus aplicaciones térmicas.

d) Se ha calculado la «transmitancia» térmica de cerramientos tipo.

e) Se ha justificado el comportamiento térmico de los diferentes componentes de la
envolvente térmica de un edificio.

f) Se han relacionado las causas de condensaciones superficiales e intersticiales en los
cerramientos con las posibles soluciones.

g) Se ha ponderado la permeabilidad de huecos en relacién a la demanda energética
del edificio.

h) Se han examinado las aportaciones de ventilacion en relaciébn a la demanda
energética del edificio.

i) Se ha valorado el comportamiento térmico de configuraciones tipo para cerramientos.

2. Verifica las caracteristicas de la envolvente y el rendimiento de instalaciones del
edificio, comparandolas con los parametros biocliméaticos y el comportamiento
«sostenible» establecidos.

a) Se ha comprobado el comportamiento ecoldgico de la materia prima de los aislantes
y del resto de materiales de la envolvente.

b) Se han relacionado las cualidades de los aislantes con el comportamiento ecoldgico
y sostenible del edificio.

c) Se ha justificado la «transpirabilidad» de las membranas impermeables.
d) Se han identificado las caracteristicas de cubiertas vegetales.

e) Se hanrelacionado las cualidades de los revestimientos con el comportamiento medio
ambiental y la evolucion sostenible del edificio.

f) Se ha comprobado la proporcion de superficies acristaladas de acuerdo con la
orientacion y soleamiento de las fachadas.
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g) Se han propuesto alternativas de ventilacion de acuerdo con las «zonas de luz y
sombra» del edificio.

h) Se han identificado posibles energias renovables aplicables.

i) Se ha determinado la conexion de las instalaciones térmicas con las fuentes de
energia renovables.

j) Se ha definido el comportamiento sostenible de la envolvente del edificio.
k) Se han estudiado las posibilidades de aprovechamiento de aguas pluviales.

3. Determina la limitacién de la demanda energética de edificios, comprobando que los
elementos constitutivos de su envolvente se ajustan a lo dispuesto por la normativa.

a) Se han relacionado los sectores de edificacion, vivienda y terciario con su repercusion
en la demanda energética.

b) Se ha reunido la informacién constructiva necesaria sobre la envolvente de los
edificios objeto de analisis.

c) Se ha comprobado que las caracteristicas de los cerramientos de la envolvente
térmica del edificio cumplen con los requisitos establecidos en la normativa vigente.

d) Se ha comprobado que las condensaciones superficiales e intersticiales de los
cerramientos se ajustan a los limites establecidos en la normativa.

e) Se ha comprobado que las aportaciones de aire se ajustan a los limites establecidos.
f) Se han determinado los puentes térmicos del edificio.

g) Se han propuesto soluciones que mejoran el aislamiento general de cerramientos y
su relacién con las demandas de calefaccion y refrigeracion.

h) Se ha considerado la mejora de aislamiento de vidrios estimando la transmitancia y
el factor solar de los mismos.

i) Se han propuesto distribuciones alternativas del area de acristalamiento por fachadas.

j) Se han propuesto soluciones alternativas de captacion solar en invierno y proteccion
solar en verano, en funcién de la localidad y de la orientacion.

4. Calcula la demanda energética necesaria para garantizar la habitabilidad de los
edificios, comprobando que se ajusta a las limitaciones impuestas por la hormativa de
aplicacion, mediante aplicaciones informaticas calificadas como Documento
Reconocido.

a) Se han introducido los datos referentes a localizacion, climay parametros generales.

b) Se han definido los cerramientos del edificio a partir de la base de datos de la
aplicacion.

c) Se han definido los parametros base del modelado del edificio.

d) Se ha establecido el espacio de trabajo.
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e) Se han introducido, en la aplicacion, los planos y definiciones de planta para la
definicion geométrica del edificio.

f) Se han utlizado multiplicadores de planta y se han incluido las particiones
horizontales.

g) Se han insertado cerramientos verticales, ventanas y aleros, utilizando vistas en 3D
y rotaciones.

h) Se han generado forjados superiores, cubiertas y cerramientos de formas irregulares.

i) Se han provisto los elementos de sombra propios del edificio y las sombras externas
al inmueble.

j) Se ha obtenido el modelado final del edificio.

k) Se ha procedido al céalculo de la demanda energética y obtenido el informe
correspondiente.

5. Califica energéticamente edificios, identificando su envolvente, caracterizando las
instalaciones y calculando el balance térmico mediante aplicaciones informaticas que
cuenten con la calificacion de Documento Reconocido.

a) Se ha estudiado el sistema de acondicionamiento instalado en el edificio decidiendo
la combinacion de elementos del programa.

b) Se han considerado los sistemas de calefaccion, refrigeracion, agua caliente sanitaria
y, en el caso de edificios terciarios, de iluminacion.

c) Se ha recopilado la informacién relativa al dimensionado requerido por los elementos
del programa.

d) Se ha cargado en el programa el archivo «CTE» obtenido con aplicacién informatica
calificada como «Documento reconocido».

e) Se han definido los sistemas que soporta el edificio a partir de la base de datos de la
aplicacion.

f) Se han importado de la base de datos todos los equipos y unidades terminales que
soporta el edificio.

g) Se han definido los equipos de refrigeracion y/o calefaccion con rendimiento
constante.

h) Se ha obtenido la calificacion de eficiencia energética del edificio con su escala y
datos de calificacion.

i) Se ha evaluado el resultado comparando los indicadores de comportamiento
energeético: principal y complementarios.

j) Se han presentado alternativas para, si procede, mejorar la calificacion obtenida.



a Region de Murcia
e Educacior
ormacion Profesiona

Contenidos.

-Evaluacion del aislamiento en cerramientos de edificios: Transmisién de calor en un
elemento de varias capas. Ubicacién de capas en un cerramiento. Conductividad y
transmitancia.

-Comprobacién de la envolvente e instalaciones térmicas del edificio: Zonificacion
geografica y radiacion solar: incidencia de la radiacion solar en los ciclos de verano y de
invierno; radiacion solar y orientacion.

-Proteccion solar directa e indirecta: aleros, vuelos, toldos, pantallas vegetales y
persianas.

-Energias alternativas: geotérmica, solar, fotovoltaica, biomasa y biodiésel.

-Determinacion de la limitacién de la demanda energética en edificacion: Fundamentos
técnicos de la limitacién de demanda energética. Zonificacion climética. Clasificacién de
los espacios, envolvente térmica y cerramientos. Parametros. Limitacion de la demanda
energética. Cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire en las carpinterias
de huecos y lucernarios. Control de las condensaciones intersticiales y superficiales.

-Codigo Técnico de la Edificacion. Documento basico HE Ahorro de energia. Seccién
HE1. Limitacion de la demanda energética.

-Codigo Técnico de la Edificacion. Documento basico HS Salubridad. Seccion HS 3.
Calidad del aire interior. Interpretaciéon de la normativa.

-Calculo de la demanda energética en edificacion: Aplicacion de la opcidn general en el
calculo de la demanda energética. Utilizacion de programas informaticos calificados
como «Documento reconocido» en la normativa vigente. Definicién y caracteristicas de
la envolvente térmica. Caracteristicas del edificio de referencia.

-Condiciones ambientales y climaticas. Control solar: orientacién, acristalamiento,
absortividad, factor de sombra, factor solar, factor solar modificado, voladizos,
retranqueos y dispositivos de lamas. Elementos de sombra y obstaculos remotos.
Informe de resultados.

-Calificacion energética de los edificios: Contribucién a la calificacién de sistemas de
calefaccion, refrigeracion, ventilacion y produccién de agua caliente sanitaria.
Contribucién a la calificacion de los sistemas de iluminacion en el sector terciario.
Contribucién a la calificacion de los sistemas solares y de cogeneracion.

-Sistemas energéticos y calculo de emisiones: emisiones asociadas a las fuentes
energeéticas.

-Callificacion energética: aplicacion de la opcion general. Utilizacion de programas
informaticos calificados como «Documento reconocido» en la normativa vigente.
Modelado de las instalaciones. Fundamentos de la escala energética.

-Valores de referencia en el certificado de eficiencia energética de un edificio. Real
Decreto 390/2021, por el que se aprueba el Procedimiento béasico para la certificacion
de eficiencia energética de edificios.
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-Codigo Técnico de la Edificacion. Documento basico HE Ahorro de energia. Seccién
HE2. Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE) y sus Instrucciones técnicas.

-Caodigo Técnico de la Edificacion. Documento basico HE Ahorro de energia. Seccién
HE3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

-Caodigo Técnico de la Edificacion. Documento basico HE Ahorro de energia. Seccion
HE4. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
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Modulo optativo: Control técnico de estructuras en construccion.

Cddigo: EC41
Ciclo formativo: GS Proyectos de Obra Civil y GS Proyectos de Edificacion.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Organiza los trabajos de implantacién de cimentaciones y estructuras a partir del
andlisis de soluciones de proyecto y de documentacion técnica relacionada,
identificando los trabajos que se van a realizar y distribuyendo los recursos disponibles
en la zona de actuacion.

a) Se ha seleccionado la informacion de proyectos de cimentaciones y estructuras.

b) Se ha organizado y ordenado la informacion extraida que se necesita para la
ejecucion de las cimentaciones y estructuras.

c) Se ha realizado el “planning” general de organizacion de las cimentaciones y
estructuras.

d) Se ha definido el tipo de cimentaciébn o estructura que se va a realizar y el
procedimiento constructivo, segun la documentacion técnica.

e) Se han establecido criterios para realizar las solicitudes para la concesion de
permisos y licencias.

f) Se han seleccionado e identificado las medidas de seguridad y salud y las medidas
correctivas de impacto ambiental durante la organizacién de las cimentaciones y
estructuras.

g) Se han establecido criterios para realizar el replanteo general de las cimentaciones y
estructuras elaborando el acta de replanteo pertinente.

h) Se han establecido criterios para la distribucion de las cimentaciones y estructuras,
instalaciones provisionales y gestion de residuos.

i) Se han representado croquis de situacion de las cimentaciones y estructuras, de las
instalaciones provisionales y de las zonas de residuos.

j) Se ha interpretado el plan de calidad de la obra, organizando la informacion
relacionada con las actuaciones que se deben seguir.

2. Organiza trabajos de elaboracion y montaje de encofrados a partir de prescripciones
técnicas especificadas en proyectos y normas, planificando las actividades relacionadas
y estableciendo procedimientos para el seguimiento y control de tajos.

a) Se ha realizado un listado de actividades de trabajos de encofrados estableciendo
sus dependencias.

b) Se ha cuantificado la medicion de las actividades de trabajos de encofrados.
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c) Se ha cuantificado mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la
ejecucion de trabajos de elaboracién y montaje de encofrados.

d) Se han establecido los tiempos de ejecucion de las actividades de trabajos de
elaboracion y montaje de encofrados relacionando las mediciones con los recursos.

e) Se ha realizado un diagrama de Gantt con la planificacién de los procesos de
ejecucion de trabajos de encofrados.

f) Se han establecido criterios para realizar el replanteo planimétrico y altimétrico de
trabajos de encofrados.

g) Se han establecido las actuaciones para realizar el control y recepcién de materiales
para la ejecucion de trabajos de encofrados comprobando la geometria de las
secciones, la disposicion de los elementos de estabilizacién y el apuntalado, entre otros.

h) Se han establecido las actuaciones para realizar el control de ejecucién de trabajos
de encofrados y desencofrados comprobando que las superficies interiores de los
moldes y encofrados estén limpias y que se haya aplicado, en su caso, el
correspondiente producto desencofrante.

i) Se han establecido los medios de proteccién y prevencién de los tajos de obra de
trabajos de encofrados y las medidas correctivas medioambientales.

3. Organiza trabajos de elaboracién y puesta en obra de armaduras, a partir de
prescripciones técnicas especificadas en proyectos y normas, planificando las
actividades relacionadas y estableciendo procedimientos para el seguimiento y control
de tajos.

a) Se ha realizado un listado de actividades de elaboracién y puesta en obra de
armaduras, estableciendo sus dependencias.

b) Se ha cuantificado la medicién de los trabajos de las actividades de elaboracién y
puesta en obra de armaduras.

c) Se ha cuantificado mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares
previstos para la ejecucion de los trabajos de elaboracién y puesta en obra de
armaduras.

d) Se han establecido los tiempos de ejecucion de los trabajos de elaboracion y puesta
en obra de armaduras, segun el plan de obra, relacionando las mediciones con los
recursos.

e) Se ha realizado un diagrama de Gantt con la planificacién de los procesos de
ejecucion de trabajos de armaduras.

f) Se han establecido criterios para realizar el replanteo de armaduras segun los
recubrimientos, diametros y distancias entre barras especificados en la documentacién
técnica y en la normativa.

g) Se han establecido las actuaciones para realizar el control y recepcién de materiales
para ejecucion de trabajos de armaduras mediante el marcado CE o controles
documentales o experimentales de los mismos.
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h) Se han establecido las actuaciones para realizar el control de ejecucion de trabajos
de armaduras, como son proceso de armado, longitudes de anclaje y solape, geometria
segun planos y separadores (dimensiones y distancias), entre otros.

i) Se han establecido los medios de proteccion y prevencién de los tajos de obra para la
elaboracion y puesta en obra de armaduras y las medidas correctivas
medioambientales.

4. Organiza trabajos de hormigonado a partir de prescripciones técnicas especificadas
en proyectos y normas, planificando las actividades relacionadas y estableciendo
procedimientos para el seguimiento y control de tajos.

a) Se ha realizado un listado de actividades de ejecucién de trabajos de hormigonado y
se han establecido sus dependencias.

b) Se ha cuantificado la medicion de las actividades de trabajos de hormigonado.

¢) Se ha cuantificado mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la
ejecucion de trabajos de hormigonado.

d) Se han establecido los tiempos de ejecucién de los trabajos de hormigonado
relacionando las mediciones con los recursos.

e) Se ha realizado un diagrama de Gantt con la planificacién de los procesos de
ejecucion de trabajos de hormigonado.

f) Se han establecido las actuaciones para realizar el control y recepcion de materiales
para ejecucién de trabajos de hormigonado como son, entre otros, la docilidad,
conformidad de resistencia, los lotes y el nimero de muestras.

g) Se han establecido las actuaciones para realizar el control de ejecucion de trabajos
de hormigonado como son, entre otros, condiciones atmosféricas, el amasado previo al
vertido, procedimientos de vertido, espesor de tongadas y los ensayos caracteristicos
del hormigén.

h) Se han establecido las actuaciones para realizar la supervisién de ejecucion de
trabajos de hormigonado, comprobando que el curado se desarrolla adecuadamente y
la ausencia de defectos significativos, entre otros.

i) Se han establecido los medios de proteccién y prevencién de los tajos de obra de
hormigonado y las medidas correctivas medioambientales.

5. Organiza trabajos de cimentaciones, elementos de contencion y estructuras en las
obras de construccion, a partir de prescripciones técnicas especificadas en proyectos y
normas, planificando las actividades relacionadas y estableciendo procedimientos para
el seguimiento y control de tajos.

a) Se ha realizado un listado de actividades de ejecucién de cimentaciones, elementos
de contencibn y estructuras, estableciendo sus dependencias.

b) Se ha cuantificado la medicidon de las actividades de trabajos de cimentaciones,
elementos de contencion y estructuras.
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¢) Se han cuantificado mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para
la ejecucion de trabajos de cimentaciones, elementos de contencion y estructuras.

d) Se han establecido los tiempos de ejecucién de los trabajos de cimentaciones,
elementos de contencion y estructuras relacionando las mediciones con los recursos.

e) Se ha realizado un diagrama de Gantt con la planificacion de los procesos de
ejecucion de trabajos de cimentaciones, elementos de contencidn y estructuras.

f) Se han establecido las actuaciones para realizar el control de ejecucién de
cimentaciones, elementos de contencion y estructuras, entre otras, el grado de
compactacion del terreno de apoyo, la eliminacion del agua, el hormigon de limpieza
para las cimentaciones superficiales o el didmetro de las perforaciones, replanteos
planimétricos y altimétricos.

g) Se han establecido las actuaciones para realizar la supervision de ejecucién de
cimentaciones, elementos de contencion y estructuras, comprobando el replanteo,
excavacion, encofrado, armaduras, recubrimientos, puesta en obra del hormigén, juntas
de hormigonado, nivel acabado, encofrado y desencofrado y geometria final.

h) Se han establecido los medios de proteccién y prevencion de los tajos de obra de
cimentaciones, elementos de contencién y estructuras, las medidas correctivas
medioambientales.

Contenidos:
1. Organizacion de trabajos de implantacién de cimentaciones y estructuras:

- Proyectos de cimentaciones y estructuras. Organizacion general de las obras.
Actuaciones a seguir. Planificacién de la organizacion de los trabajos. Permisos y
licencias.

- Seguridad y salud. EPIs. Medios de protecciéon. Medidas de prevencion.
- Medidas correctivas de impacto ambiental.

- Acondicionamiento de las obras. Instalaciones provisionales. Gestion de residuos de
construcciéon y demolicion. Representacion grafica.

- Replanteo general de las obras. Acta de replanteo.

- Control de calidad. Sellos y marcas. Entidades de acreditacién. Plan de control de
calidad. Elaboracién. Actuaciones.

2. Organizacion de trabajos de elaboracion y montaje de encofrados:

- Planificacion de los procesos de elaboracién y montaje de encofrados. Diagrama de
Gantt.

- Secuenciacion de las actividades, mano de obra, materiales, maquinaria, medios
auxiliares. Mediciones. Tiempos. Diagrama de Gantt.
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- Cargas sobre encofrados: propias y externas, en la puesta en obra del encofrado y en
la puesta en obra del hormigon. Diferencia resistencia segun tipo de encofrados:
esfuerzos en los apoyos, contribuciéon al equilibrio de los elementos resistentes del
encofrado y otros.

- Replanteo de encofrados de cimentaciones, muros, pilares y escaleras. Alineacion y
nivel de elementos constructivos. Tolerancias admisibles. Normativa.

- Control de los materiales de encofrado. Control de sistemas prefabricados de
encofrado.

- Control de la ejecucion de la elaboracion y montaje de encofrados, cimbras y apeos:
forma, resistencia, estanqueidad, inmovilidad, rigidez, adherencia y otros. Control de la
superficie soporte: geometria, estabilidad y limpieza. Defectos y disfunciones de la
puesta en obra de encofrados. Repercusion segln su importancia y gravedad; causas
y soluciones en funcién del tipo de defecto.

- Supervisiéon de las unidades terminadas de montaje de encofrados. Desencofrantes.
Calidad final: aplomado, planeidad, estabilidad, acabado de capas vistas. Operaciones
de mantenimiento al final de jornada.

- Prevencion de riesgos en el montaje y puesta en obra de encofrados: equipos de
protecciéon individual y medios de proteccién colectiva medios auxiliares; Riesgos
ambientales.

3. Organizacion de los trabajos de elaboracién y puesta en obra de armaduras:

- Planificacién de los procesos de elaboraciéon y puesta en obra de armaduras.
Secuenciacion de las actividades, mano de obra, materiales, maquinaria, medios
auxiliares. Mediciones. Tiempos. Diagrama de Gantt.

- Interpretacion de planos de armaduras de conjunto y de detalle: simbolos graficos y
formas de representacion de armaduras, cuadro de recubrimientos, longitudes de
solapes. Control de elementos de la ferralla: Replanteo de armaduras.

- Control de los materiales de armaduras. Recepcion y almacenamientos de barras
corrugadas y mallas electrosoldadas, lotes de elementos conformados y piezas
prearmadas. Transporte en obra. Control de la ejecucion de la elaboracion de
armaduras: Procedimientos, condiciones y equipos para corte y doblado de barras.
Procedimientos, condiciones y equipos para armado de ferralla: talleres de ferralla.
Control de montaje de armaduras: colocacion de piezas de separacion, nivelacion y
aplomado, empalmes, colocacion de positivos y negativos.

- Supervision de las unidades terminadas de elaboracién y puesta en obra de
armaduras. Operaciones de mantenimiento al final de jornada

- Prevencion de riesgos en el montaje y puesta en obra de encofrados: equipos de
proteccion individual y medios de proteccion colectiva medios auxiliares. Riesgos
ambientales.

4. Organizacion de los trabajos de hormigonado:
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- Planificacion de los procesos de hormigonado. Secuenciacion de las actividades, mano
de obra, materiales, maquinaria, medios auxiliares. Mediciones. Tiempos. Diagrama de
Gantt.

- Control del hormigén: docilidad, resistencia y durabilidad. Tipos de hormigones:
Aditivos del hormigén. Dosificacion del hormigon. Fabricacion del hormigon. Hojas de
suministro: comprobacion que el hormigon suministrado cumple con las condiciones
establecidas.

- Control de la puesta en obra del hormigon: vertido del hormigén: procedimientos y
equipos; el proceso de segregacién del hormigdn; altura de caida; empuje y presion
sobre los encofrados; colocacibn en tongadas; compactaciéon del hormigon:
procedimientos, condiciones y equipos; juntas de hormigonado: ejecucion y tratamiento.

- Efectos de las condiciones ambientales durante la puesta en obra y curado del
hormigon.

- Supervisién de ejecucion de los trabajos de hormigonado: proteccion y curado del
hormigdn. Acabados y tratamientos especiales. Defectos del hormigdn. Tratamientos de
repaso y relleno.

- Control de calidad y ensayos de hormigén armado: Ensayos de consistencia. El cono
de Abrams: Ensayos de resistencia.

- Prevencion de riesgos en los trabajos de hormigonado: equipos de proteccion
individual y medios de proteccién colectiva Riesgos ambientales.

5. Organizacion de los trabajos de cimentaciones, elementos de contencion y
estructuras de construccion:

- Planificacion de los trabajos de cimentacion, elementos de contencidn y estructuras.
Secuenciacion de las actividades, mano de obra, materiales, maquinaria, medios
auxiliares. Mediciones. Tiempos. Diagrama de Gantt.

- Control de ejecucién de cimentaciones superficiales o directas: zapatas y vigas de
cimentacion, losas y pozos de cimentacion-; caracteristicas resistentes; replanteos,
condiciones constructivas y de control; detalles de armado.

- Control de ejecucién de cimentaciones profundas: pilotes hormigonados in situ, pilotes
prefabricados de hinca; excavacion al abrigo de entubaciones provisionales; ejecucion
de encepados.

- Control de ejecucién de elementos de contencién: muros -en ménsula o en sétano-,
pantallas, tablestacados y entibaciones provisionales.

- Control de ejecucién de elementos singulares asociados a la cimentacion y contencion:
anclajes, impermeabilizaciones, drenajes, suelos (sub-base, tratamientos de juntas de
retraccion y dilatacion, acabados superficiales), red horizontal de saneamiento, red de
drenaje.

- Control de ejecucion de estructuras de hormigbn armado: replanteos, control de
cimbras y apuntalamiento, encofrados, armaduras, recubrimientos, conexiones, puesta
en obra del hormigdn, desencofrado y acabado final. Programa de puntos de inspeccion.
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- Replanteo de estructuras de hormigon armado. Replanteo planimétrico y altimétrico.

- Supervision de la unidad de obra terminada de cimentaciones, elementos de
contencion y estructuras de hormigén armado: controles y ensayos a realizar. Plan de
calidad y medidas protectoras de impacto medioambiental. Operaciones de
mantenimiento al final de jornada.

- Prevencion de riesgos en los trabajos de cimentacion, elementos de contencion y
estructuras: equipos de proteccion individual y medios de proteccion colectiva medios
auxiliares. Riesgos ambientales.
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Modulo optativo: Representacidn grafica en proyectos de obras lineales

Cddigo: EC42
Ciclo formativo: GS Proyectos de edificacién y GS Organizacién y control de
obras de construccion

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1.

Obtener informacién para realizar trabajos de levantamientos de obras lineales,

analizando la documentacion técnica, el ambito de actuacién y sus elementos
significativos, y seleccionando los datos necesarios.

a)

b)
c)

d)

Se han identificado en la documentacién técnica las especificaciones y los datos
necesarios.

Se ha estudiado el terreno o la construccién objeto de levantamiento.

Se ha elaborado un esquema de las caracteristicas del terreno y/o de la construccién
objeto de levantamiento, diferenciando todos los puntos singulares y estableciendo
su identificacion.

Se ha recopilado y se ha preparado la informacién necesaria para elaborar croquis
de levantamientos.

Se han utilizado las tecnologias de la informacién y de la comunicacién para la
interpretacion de la documentacién técnica y el estudio del terreno y/o de la
construccién objeto de levantamiento.

2. Organizar los trabajos previos a la toma de datos en campo, elaborando croquis,
seleccionando el método de levantamiento mas adecuado y realizando su planificacion.

a)
b)

c)

d)

e)

f)

3.

Se han realizado croquis de levantamientos en funcién del trabajo que haya que
realizar

Se han estudiado y se han seleccionado los posibles métodos de levantamiento mas
adecuados, con la precision requerida y estableciendo la tolerancia.

Se han determinado los itinerarios y se han esquematizado sobre croquis,
codificando y posicionando los vértices.

Se han establecido las estaciones, las referencias y los puntos principales del
levantamiento, asi como los criterios para levantar el resto de puntos del terreno y/o
de la construccion.

Se han completado croquis de levantamientos y se han representado todos los
puntos, las estaciones, las referencias, los datos, los simbolos y los elementos
necesarios y posibles, diferenciando todos los puntos singulares y estableciendo su
identificacion.

Se han utilizado las tecnologias de la informacion y de la comunicacion en la
organizacion de los trabajos previos a la toma de datos en campo.

Realizar la toma de datos de terrenos y de construcciones, empleando utillaje e

instrumentos topograficos y sefializando los puntos precisos.

a)

Se han establecido los instrumentos topogréficos, el utillaje, los elementos de
sefalizacién y los medios auxiliares necesarios, se ha verificado su idoneidad y se
ha realizado su puesta a punto.
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)
9)

h)

Se han preparado los croquis, la planificacién, los instrumentos topogréficos, el
utillaje, los elementos de sefializacion y los medios auxiliares.

Se han localizado los puntos singulares del terreno y se han sefialado fisicamente,
en caso preciso, en relacién con los establecidos en el croquis.

Se han estacionado, se han referenciado y se han manejado correctamente los
instrumentos topogréficos, los Utiles, los elementos de sefializacion y los medios
auxiliares.

Se han ejecutado en el terreno y/o en la construccién las operaciones necesarias
que permitan la toma de datos.

Se han leido los datos del terreno y/o de la construccion con la precisiéon requerida
por la naturaleza del trabajo.

Se han grabado en las memorias los datos leidos del terreno y/o de la construccion,
haciendo coincidir la identificacién de los puntos con la establecida en el croquis.
Se han realizado las comprobaciones pertinentes y se ha verificado que los errores
de cierre no superen el margen de tolerancia admitido.

Se han indicado en los croquis y en la planificacion las anotaciones precisas
anteriores y posteriores a la toma de datos.

4. Representa terrenos, construcciones y obras lineales, dibujando planos topogréficos
y constructivos mediante aplicaciones informaticas especificas.

a)

b)

d)

e)

f)

5.

Se ha seleccionado el soporte, el formato, la técnica, el sistema de representacion y
la escala adecuada a la naturaleza del trabajo que haya que realizar y a la extension
del levantamiento.

Se han seleccionado, de los datos procesados, los relevantes para la
representacion.

Se han representado los vértices y los puntos de relleno con la exactitud necesaria
para las caracteristicas del levantamiento, asi como con la estabilidad de caracteres
suficiente.

Se ha representado el terreno con la precision requerida, interpolando, en su caso,
curvas de nivel a los puntos de relleno obtenidos, y se ha determinado la distancia
de interpolacion de acuerdo con las caracteristicas del trabajo.

Se han representado, de acuerdo con la hormativa, alzados, plantas y secciones que
forman parte de la informacion grafica que deban contener los planos de
construcciones.

Se han reflejado en los planos de terrenos y construcciones las cotas, la simbologia,
la leyenda, la acotacion y deméas elementos y datos necesarios, de modo claro y
conciso, y de acuerdo con la normativa.

Elabora la documentacion gréfica de obras lineales, dibujando planos mediante

aplicaciones informéticas especificas de trazado.

a)
b)

c)

Se han representado todos los planos necesarios para definir una obra lineal
completa.

Se han elaborado los planos de informacion y ordenacion correspondientes y
detalles con su informacion caracteristica.

Se han seleccionado los dUtiles, los soportes, las escalas y los formatos mas
adecuados para la realizacion de los planos y esquemas.
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d) Se han dibujado los planos segun la normativa, con la claridad, la limpieza y la
precision requeridas.

e) Se han evaluado las caracteristicas del terreno para ajustar el trazado de las
instalaciones y los servicios.

f) Se ha utilizado la simbologia normalizada en la elaboracién de los planos.

Contenidos.
1. Obtencion de datos y organizacion para trabajos de levantamientos:
* Levantamientos y replanteos topograficos.

* Documentacion técnica. Documentos relacionados con los trabajos de levantamientos.
Interpretacién de documentos. El terreno y la obra objeto de actuacion. Cartografia.

» Planificacion de los trabajos. Instrumentos topograficos, utillaje, elementos de
sefalizacién y medios auxiliares.

2. Realizacién de la toma de datos para levantamientos (trabajos de campo):

* Levantamiento planimétrico, altimétrico y taquimétrico de terrenos y construcciones.
Redes topograficas.

» Disposicion de elementos, sefales e indicaciones graficas resultantes de los
levantamientos.

* Precision, exactitud y orden en las operaciones de levantamientos.

2. Obtencién de parametros para la representacion de levantamientos (procesado de
datos de campo):

* Volcado de datos.
+ Calculo de coordenadas, distancias, angulos, cotas, inclinaciones y otros parametros.

* Aplicacion de programas informaticos de célculos de levantamientos. Modelo digital
del terreno. Célculo de los elementos de levantamientos. Importacién y exportacion de
datos. Salida gréfica.

3. Representacion grafica de terrenos y construcciones:

« Sistemas de planos acotados: punto, recta y plano; intersecciones.

* Curvado de planos: interpolacién de curvas de nivel; métodos.

* Normas de representacion de planos topograficos y de construcciones.

* Representacion de planos de levantamientos planimétricos, altimétricos y
taquimeétricos de terrenos: cotas, elementos, simbologia y leyenda.

* Representacion de planos de alzados, plantas y secciones de construcciones:
elementos, simbologia y leyenda. Acotacién de planos.
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* Aplicacién y manejo de programas informaticos especificos de curvado de planos.
Modelo digital del terreno. Programas informaticos especificos de representacion de
planos de construcciones.

4. Organizacion de la representacion gréafica de obras lineales.

* Obras lineales. Grado de definicion de las partes del proyecto. Busqueda de
informacién: canales de obtencién. Orden y secuencia del desarrollo de los proyectos
de obras lineales.

* Errores habituales asociados a la discordancia de datos entre los documentos que
componen el proyecto.

* Busqueda y analisis de la informacion y de la documentacién necesaria. Identificacion
de usos, infraestructuras o vegetacion existentes.

* Identificacion de necesidades. Estudio y valoracion de alternativas.
* Aplicaciones ofimaticas en proyectos de urbanizacion.

5. Representacion de un proyecto de obra lineal.

* Documentacion del proyecto: memoria descriptiva y justificativa.

* Anexo de trazado. Alineaciones en planta, rectas, curvas y en alzado. Rasantes y
pendientes. Acuerdos verticales. Parametros.

* Anexo de movimiento de tierras. Cotas rojas. Perfiles transversales. Linea de areas.
Linea de volimenes. Canteras de compensacion. Distancia media de transporte.

* Anexo de drenajes. Cuencas de aportacion: caudales de aportacion. Obras de drenaje:
longitudinal y transversal.

» Anexo de sefalizacién: sefializacion horizontal y vertical.

« Anexo de alumbrado: alumbrado de las obras lineales; intensidad necesaria: luminarias
y disposicion de estas; redes de alimentacion.

* Aplicaciones ofimaticas en proyectos de obra lineal.
6. Elaboracion de la documentacién gréafica de proyectos de obra lineal.

* Planos de informacion: plano de situacion y topografico. Servidumbres existentes.
Estado actual. Usos, vegetacion e infraestructuras existentes. Estructura de propiedad.

* Planos de ejecucion. Trazado en planta y en alzado. Perfil longitudinal y descripcion
de la obra. Red viaria, tréfico y aparcamientos. Alineaciones y rasantes. Lineas de areas
y de volumenes. Distancia media de transporte. Cuencas de aportacién de caudales.
Drenajes longitudinales. Estructuras para obras de paso. Separaciones y protecciones.
Senfalizacion horizontal y vertical. Alumbrado del trazado. Red de distribucion de energia
eléctrica.

* Planos de detalle: escalas y formatos. Detalles constructivos. Rotulacion y acotacion
de detalles.
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» Programas informaticos para la elaboracién de planos detalle.



