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FAMILIA PROFESIONAL ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Los espacios y equipamientos requeridos para la imparticion de los moédulos optativos
de esta familia profesional seran los referidos en los correspondientes curriculos de los
ciclos formativos en los que pueden ser desarrollados.

Modulo optativo: Mantenimiento correctivo de equipos electrénicos.

Cddigo: EEO1
Ciclo formativo: GM Instalaciones de Telecomunicaciones

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:
1. Comprueba el estado de componentes eléctricos y electrénicos. (FEM)

a) Se ha descrito el funcionamiento de componentes eléctricos y electrénicos.

b) Se ha descrito las distintas fallas que pueden presentar los componentes eléctricos
y electrénicos.

c) Se han identificado las caracteristicas técnicas de componentes electrénicos
interpretando cédigos de colores y alfanuméricos.

d) Se han identificado las caracteristicas técnicas de componentes electrénicos
interpretando la documentacién del fabricante.

e) Se han comprobado el estado de componentes electrénicos comparando
parametros medidos con los datos dados por el fabricante.

2. Aplicar distintas técnicas de conexionado de conductores.

a) Se has descrito las herramientas necesarias para realizar conexiones eléctricas.

b) Se han conectado cables aplicando técnicas de soldadura con la calidad requerida.

c) Se han montado distintos tipos de terminales en conductores utilizando las
herramientas necesarias.

d) Se han soldado componentes en placas de circuito impreso utilizando distintos
procedimientos.

e) Se han desmontado componentes de placas de circuito impreso utilizando distintos
procedimientos.

3. Realiza trabajos de mecanizado béasico usando las herramientas adecuadas y
respetando las medidas de seguridad.

a) ldentifica las herramientas de mecanizado bésicas (taladro, sierra, lima, etc.) y sus
aplicaciones.

b) Selecciona las herramientas adecuadas para cada tarea de mecanizado (corte,
perforacion, roscado, etc.).

c) Aplica las medidas de seguridad necesarias en el manejo de las herramientas de
mecanizado.



Region de Murcia
e Educacior

d) Realiza trabajos de mecanizado basico con precision y siguiendo las
especificaciones técnicas
e) Mantiene el orden y la limpieza en el area de trabajo.

4. Repara averias en equipos o instalaciones eléctricas o electrénicas.

a) Se ha comprobado la sintomatologia de la averia descrita en el parte de averias.

b) Se ha planteado alguna hipotesis sobre la causa de la disfuncion.

c) Se ha realizado limpieza y observacion visual como paso previo a otras
comprobaciones.

d) Se han comprobado las hipétesis realizando las pruebas y mediciones oportunas.

e) Se ha localizado el elemento que provocaba la disfuncion.

f) Se ha sustituido o reparado el elemento causante de la averia.

g) Se ha comprobado la resolucién de la averia.

h) Se ha realizado completado un informe, con las actividades realizadas, que incluya
la informacién necesaria para la actualizacion del histérico de averias.

Contenidos.

1. Funcionamiento, identificacion, fallas y comprobacién de componentes eléctricos y
electronicos:

- Componentes pasivos.
- Semiconductores discretos.
- Circuitos integrados analégicos y digitales

- Componentes de instalaciones eléctricas. Cebadores, tubos fluorescentes, balastos,
transformadores, entre otros.

2. Conexién de terminales: Tipos de terminales. Herramientas. Técnicas de conexion.
3. Conexion mediante soldadura.

- Herramientas.

- Estafiado y empalmes. Trabajo de soldadura en placas de circuito impreso.

4. Elementos de fijacion: Tornillos, tuercas y arandelas: tipos y caracteristicas. Tacos,
abrazaderas y otros elementos de sujecion.

5. Herramientas de mecanizado. Tipologia y caracteristicas. Medidas de seguridad.

6. Comprobacion de sintomas: Tipos de averias, identificacion de sintomas, recopilacion
y analisis de informacion.

7. Hipotesis de causas: Causas comunes. Razonamiento I6gico y diagramas de bloques
para deducir causas.

8. Limpieza e inspeccion visual:

- Importancia de la limpieza y la inspeccién visual.
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- Busqueda de componentes dafiados, conexiones sueltas, etc.
- Precauciones de seguridad antes de manipular el equipo.

9. Pruebas y mediciones: Herramientas de diagndéstico, técnicas de medicion, pruebas
funcionales de los bloques del equipo.

10. Localizacion del fallo: Analisis de resultados de pruebas y mediciones. Identificacion
del componente o elemento causante de la averia. Uso de manuales de servicio y
esquemas eléctricos.

11. Sustitucién o reparacién: Sustitucibn de componentes y reparacién de circuitos.
Ajuste de parametros en equipos electronicos y software.

12. Comprobacion de la reparacion.

13. Informe de la reparacién: Descripcion de la averia, diagndstico, reparacion,
componentes sustituidos. Actualizacion del historial de averias (software de gestion).
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Modulo optativo: Prevencidn de riesgos laborales y ambientales en instalaciones
eléctricas y electrénicas.

Cddigo: EE02
Ciclo formativo: GM Instalaciones de Telecomunicaciones y GM Instalaciones
Eléctricas y Autométicas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién:

1. Analiza las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de la
manipulaciéon de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
delas empresas del sector.

a) Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad relacionados con
los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y equipos.

b) Identificar y evaluar los factores de riesgo y los riesgos asociados.

c) ldentificar los requerimientos de proteccibn medioambiental derivados de las
actuaciones con productos contaminantes.

d) Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos para su
preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes y sus
medidas correctoras.

e) Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos de
accidentes.

f) Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia de
prevencién y seguridad.

2. Aplica el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccién medioambiental en la empresa y entorno laboral. (FEM)

a) Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados, incluyendo
seleccion, conservacion y correcta utilizacion de los equipos de proteccién individual y
colectiva.

b) Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales como:
-Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
-Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

-Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos establecidos,
en caso de emergencia.

c) Adoptar las medidas sanitarias bésicas, técnicas de primeros auxilios y traslado de
accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

3. Adopta las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

a) Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo, verificando
la ausencia de tension en todos los elementos activos de la instalacion eléctrica.
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b) Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los equipos de
proteccion para realizar las operaciones establecidas.

c) Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar los trabajos
en proximidad de elementos en tension, adoptando las medidas de seguridad
necesarias para reducir al minimo posibles el nimero de elementos en tension.

d) Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o0 explosion para que cumplan
con la normativa establecida

Contenidos

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
2. Evaluacion de riesgos laborales y medioambientales.

3. Riesgo eléctrico. Protocolos de trabajo eléctrico.

4. Riesgos relacionados con la profesion. Profesiones relacionadas con las instalaciones
eléctricas y automatica.

5. Primeros auxilios.

6. Planes de proteccion, emergencia y evacuacion.
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Maodulo optativo: Operacion y mantenimiento de instalaciones industriales
automatizadas

Cddigo: EEO3
Ciclo formativo: GM Instalaciones Eléctricas y Automaéticas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Reconoce diferentes los diferentes tipos de sistemas de control en entornos
industriales automatizados, identificado los componentes que los forman vy
determinando sus aplicaciones.

a) Se han identificado procesos industriales en los que se justifica el uso de sistemas de
control automatizados.

b) Se ha determinado la tipologia y las caracteristicas de los sistemas de control
automatizados industriales.

c) Se han relacionado los elementos que conforman un sistema de control industrial
automatizado, con su aplicacion.

d) Se han reconocido los bloques que constituyen un lazo de regulacion.

2. Reconoce los dispositivos de instrumentacion industrial, actuadores, preactuadores y
accionamientos industriales, identificando su funcionalidad, caracteristicas técnicas e
identificando sus aplicaciones. (FEM)

a) Se han identificado los tipos de sensores y transductores utilizados en los sistemas
de medida en funcién de la magnitud que hay que medir y sus caracteristicas de
funcionamiento.

b) Se han identificado los circuitos acondicionadores de sefial que constituyen los
dispositivos de medida.

¢) Se ha identificado los dispositivos de medida, actuadores y accionamientos utilizados
a nivel industrial en funcién de las variables del proceso a controlar.

d) Se han seleccionado los dispositivos de medida, actuadores y accionamientos en
funcion del proceso a controlar.

e) Se ha comprobado el conexionado entre dispositivos.

3. Planifica y programa aplicaciones béasicas de control industrial, utilizando técnicas de
programacion y procesado de datos.

a) Se han identificado los distintos tipos de lenguajes de programacion posibles para el
desarrollo de aplicaciones de control industrial.

b) Se ha programado tomando como base el correspondiente gréfico o diagrama de
modelado del proceso a controlar.

c) Se ha desarrollado las interfaces de manejo y visualizacion atendiendo a las
recomendaciones internacionales para el desarrollo de sistemas Scada y/o HMI.
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d) Se han identificado las interfaces de acoplamiento de entrada y salida del PLC
necesarias para distintas aplicaciones de control industrial.

e) Se ha verificado el funcionamiento de la aplicacion de control desarrollada.

f) Se han diagnosticado y localizado fallas en la programacion de la aplicacion de control
y propuesto soluciones a las mismas.

g) Se han identificado los distintos tipos de actuadores, preactuadores y accionamientos
utilizados en instalaciones eléctricas y automatizadas y sus caracteristicas.

h) Se han identificado instalaciones eléctricas y automatizadas en las que se justifica el
uso de los distintos tipos de actuadores, preactuadores y accionamientos industriales.

i) Se ha relacionado cada actuador, preactuador y accionamiento industrial con su
funcién en instalaciones eléctricas y automatizadas.

j) Se han identificado los procedimientos de puesta en marcha de los distintos tipos de
actuadores, preactuadores y accionamientos industriales.

k) Se han realizado operaciones de parametrizacion de distintos tipos de
accionamientos industriales atendiendo a la documentacion técnica del fabricante.

4. Diagnostica averias y verifica el funcionamiento del sistema eléctrico y automatizado
industrial, aplicando la normativa de seguridad a cada caso concreto.

a) Se han reconocido los puntos susceptibles de averia.

b) Se han utilizado instrumentacién de medida y comprobacion.

c) Se han diagnosticado las causas de las averias.

d) Se han localizado las averias.

e) Se ha restablecido el funcionamiento del sistema.

f) Se ha comprobado el conexionado entre dispositivos.

g) Se ha verificado el funcionamiento de los dispositivos de proteccion.

h) Se ha seguido un protocolo de actuacion para la puesta en servicio y comprobacion.

i) Se ha verificado la secuencia de control garantizando los niveles de disponibilidad y
productividad sin perder de vista los requisitos de seguridad.

j) Se han reajustado los dispositivos que conforman el sistema eléctrico y
automatizado industrial.

k) Se ha verificado la respuesta del sistema ante situaciones anomalas.

5. Diseflar esquemas eléctricos en instalaciones automatizadas usando software
especifico de disefio eléctrico (ECAD).

a) Se ha identificado distinto software de disefio eléctrico asistido por ordenador usado
tipicamente en sistemas eléctricos y automatizados.

b) Se ha disefiado y dibujado planos eléctricos y de automatizacién empleando software
de disefio eléctrico asistido por ordenador y representacion simbdlica normalizada.

c) Se ha relacionado los planos eléctricos y de automatizacion disefiados con las
especificaciones de montaje y planes de mantenimiento en condiciones de seguridad y
atendiendo a los requisitos bésicos de seguridad en sistemas eléctricos y
automatizados.
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d) Se han representado los elementos de seguridad aplicables para la aplicacién
desarrollada.

Contenidos:

1. Control industrial y sus aplicaciones.

- Introduccién al control de procesos industriales.

- Elementos de un bucle de control: Lazo abierto. Lazo cerrado.
- Controladores: Todo-Nada. PID. Otros.

- Sistema de supervision: HMI (Interfaz Hombre Maquina). Scada (Supervisory Control
And Data Acquisition). Diferencias entre HMI y Scada.

- Ejemplos précticos de control industrial.
2. Instrumentacion industrial.

- Sensores industriales. Transductores y sensores. Transmisores. Sefales eléctricas
normalizadas.

- Clasificacién. Segun principio de funcionamiento. Segun el tipo de sefial eléctrica.
Segun la variable fisica medida.

- Diagrama de conexionado.

i. Sensores de tres hilos. Sensores de tres hilos con transistores NPN. Sensores de tres
hilos con transistores PNP.

ii. Sensores de dos hilos. Alimentado en continua. Alimentado en alterna.
iii. Sensores de cuatro hilos.

iv. Sensores con contactos libre de potencial (relé).

- Sensores inteligentes. 10-LINK.

- Interpretacion de diagramas de tuberias e instrumentacion (P&ID).

- Ejemplos practicos del uso de instrumentacion industrial.

3. Actuadores, preactuadores y accionamientos industriales.

- Valvulas de proceso. Tipos. Actuadores de véalvulas. Eleccién de una vélvula de
control.

- Accionamientos: arrancadores y variadores de frecuencia. Concepto de arrancador y
variador. Arrancadores vs variadores. Diagrama de conexionado. Parametrizacion.
Diagrama de conexionado.

- Ejemplos précticos del uso de actuadores industriales.
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Software de disefio eléctrico (ECAD).

Simbologia normalizada en esquemas eléctricos e instalaciones industriales
tomatizadas.

. Disefio eléctrico en instalaciones eléctricas y automatizadas (ECAD).
. Personalizacion del Area de Trabajo.

. Creacion de Nuevos Proyectos.

. Tipos de Paginas.

. Establecer Directorios.

. Puntos de Interrupcion.

. Propiedades de Componentes.

. Texto y texto de funcion de circuito.

. Tecnologia de Macro de Péaginas.

. Simbolos de conexion.

. Navegabilidad.

. Generacién de esquemas a través de opciones de copiado.
. Funciones de colocacion.

. Edicion y Gestion de Proyectos IEC 81346.

. Seleccién de Dispositivos.

. Seleccidn de Articulos.

. Concepto de Caja de estructura y caja de aparato.

. Creacion de Esquemas orientados a Simbolos.

. Creacion de Esquemas orientados a Dispositivos.

. Conexiones.

. Buscar y Reemplazar.

. Opciones Gréficas.

. Borneros.

. Conexiones / Cables.

. Completar un Proyecto usando la funcién de Copy & Paste.

. Gestion de propiedades definidas por el usuario.
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

Conectores.

Borneros con Puente de regleta.

Data Portal.

Verificacion de errores de disefio.
Generacion de evaluaciones.

Exportacion de documentacion.
Importacion — Exportacion de Formatos Gréficos (DXF, DWG, JPG, PDF).
Salvaguardado de proyectos.

Edicion de Cajetin y formularios.

Gestion de Articulos.

Tecnologia de Macros.

Gestion de PLCs.

Referencias cruzadas y tipo de representaciones.
Logica de punto de conexion.

Relocalizar.

Lista de asignacion E/S PLC.

Exportar / Importar lista de sefiales.
Numeracion de IMEs.

Edicién de Borneros.

Edicion de Conectores.

Numeracion de conexiones.

Placa de Montaje - Layout 2D.

Numeracion de paginas.

Trabajar con filtros de paginas.

Editar propiedades externamente.

Gestion de Traduccion.

Procesamiento Automatizado de Proyectos.
Gestion de proyectos.

Creacion de Nuevos Proyectos.

Gestion de la Revision
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d. Ejemplos préacticos de representacion de esquemas eléctricos en instalaciones
industriales automatizadas.

5. Desarrollo de aplicaciones de control industrial.
a. Entornos de programacion.

b. Programacion basica de PLC. Lenguajes de programacién. Variables y tipos de
datos. Operaciones logicas. Estructuras de control. Programacion estructurada. Grafico
o diagrama secuencial de modelado del proceso de control. Verificacién, monitorizacion
y ejecucién de programas. Diagndstico y localizacion de fallas.

c. Manejo y visualizacion.

- Scada (Supervisory Control And Data Acquisition) vs HMI (Interfaz Hombre Maquina).
- Desarrollo HMI.

- Criterios de disefio: ISA 101.

d. Circuitos de acoplamiento o interfaces de entrada-salida del PLC.

- Interfaces de entrada.

- Interfaces de salida. Salida todo-nada. Salida anal6gica.

- Interfaces de conexién de aplicacion especifica. Medida de temperatura (Pt100, Pt200,
Pt500 y Pt1000). Entrada de contaje. Entrada/Salida remotas.

- Otras interfaces de entrada o salida a las que se tiene tendencia en la actualidad.
e. Ejemplo practico de desarrollo.
6. Seguridad en la industria.

a. Seguridad en atmoésferas explosivas (ATEX). Introduccion a las ATEX. Trabajos
eléctricos y de mantenimiento en zonas clasificadas. Casos practicos.

b. Seguridad en las maquinas. Introducciébn a la seguridad en las maquinas.
Componentes de seguridad (sensores, relés, PLC, actuadores). Casos practicos.
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Médulo optativo: Conectividad en sistemas de autoconsumo y movilidad
eléctrica.

Cddigo: EEO4
Ciclo formativo: GM Instalaciones Eléctricas y Automaéticas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Monta instalaciones solares fotovoltaicas ensamblando sus elementos y verificando,
en su caso, su funcionamiento.

a) Se ha descrito la secuencia de montaje.
b) Se han realizado las medidas para asegurar la orientacion.

c) Se han seleccionado las herramientas, equipos y medios de seguridad para el
montaje.

d) Se han colocado los soportes y anclajes.

e) Se han fijado los paneles sobre los soportes.

f) Se han interconectado los paneles.

g) Se han realizado las pruebas de funcionalidad y los ajustes necesarios.
h) Se han respetado criterios de calidad.

i) Se han interpretado los esquemas de la instalacion.

k) Se han seleccionado las herramientas, componentes, equipos y medios de seguridad
para el montaje.

k) Se han situado los acumuladores en la ubicacion adecuada.

[) Se han colocado el regulador y el conversor segun las instrucciones del fabricante.
m) Se han interconectado los equipos y los paneles.

n) Se han conectado las tierras.

) Se han realizado las pruebas de funcionalidad, los ajustes necesarios y la puesta en
servicio.

0) Se han respetado criterios de calidad.

2. Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencion y
deteccion y relacionando la disfuncion con la causa que la produce. (FEM)

a) Se han medido los pardmetros de funcionamiento.
b) Se han limpiado los paneles.

c) Se ha revisado el estado de la estructura de soporte.
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d) Se ha comprobado el estado de las baterias.

e) Se han propuesto hip6tesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en
la instalacion.

f) Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncion o
averia.

g) Se han sustituido o reparado los componentes causantes de la averia.
h) Se ha verificado la compatibilidad del elemento instalado.
i) Se han restablecido las condiciones de funcionamiento del equipo o de la instalacion.

j) Se han respetado criterios de calidad.

3. Identifica los diferentes tipos de instalaciones de puntos de recarga para VE,
identificando las necesidades energéticas, valorando su viabilidad e identificando las
caracteristicas de los elementos que la componen.

a) Se han conocido los tipos de conexién.

b) Se han conocido los tipos de recarga.

c) Se han conocido las funciones obligatorias y opcionales para cada modo de recarga.
d) Se han conocido los enclavamientos y niveles de seguridad.

e) Se han conocido los requisitos de las clavijas, bases y conectores a utilizar para la
recarga del VE.

f) Se han conocido las protecciones de la instalacién para la recarga del VE contra
contactos directos e indirectos y en funcién de las influencias externas.

g) Se han descrito los esquemas de instalacion para la recarga de VE.

h) Se han realizado previsiones de carga segun el esquema de instalacion.
i) Se han realizado calculos de instalaciones y sus caracteristicas.

i) Se han descrito las preinstalaciones.

k) Se han descrito las protecciones eléctricas reglamentarias para los distintos tipos de
puntos de recarga.

4. Monta puntos de recarga para VE ensamblando sus elementos y verificando, en su
caso, su funcionamiento.

a) Se ha realizado un ejemplo de célculo de instalaciones eléctricas para la recarga de
VE, para instalaciones nuevas o existentes.

b) Se ha configurado y montado una instalacion interior en viviendas e instalacion para
recarga del VE en aparcamientos de vivienda unifamiliar.

c¢) Se ha configurado y montado una instalacion en via puablica para recarga del VE.
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d) Se ha realizado las medidas de proteccion contra las sobretensiones.

e) Se ha realizado la red de tierras para plazas de aparcamiento en el exterior.

5. Mantiene puntos de recarga para VE aplicando técnicas de prevencion y deteccion y
relacionando la disfuncién con la causa que la produce.

a) Se ha determinado cualquier mejora en el software interno de los cargadores.
b) Se ha determinado la limpieza del punto de recarga para su operatividad.

c) Se ha garantizado que se puede gestionar desde el software de gestién todas las
operaciones que el punto de recarga permite realizar en modo online.

d) Se ha determinado que la potencia de recarga es razonable para cubrir las
necesidades de los usuarios.

e) Se ha garantizado que los protocolos de conexién entre el punto de recarga y las
aplicaciones de gestion del dominio estan actualizados.

Contenidos:
1. Montaje y mantenimiento de instalaciones de energia solar fotovoltaica.

- Instalacion y mantenimiento basico de estructuras de sujecion y paneles FV.
Estructuras de sujecion de paneles. Tipos de esfuerzos. Calculo elemental de esfuerzos.
Materiales. Soportes y anclajes. Sistemas de seguimiento solar. Motorizacion y sistema
automatico de seguimiento solar. Integracion arquitecténica y urbanistica.

- Instalacién y mantenimiento basico de otros elementos de la instalacion FV.
Caracteristicas de la ubicacion de los acumuladores. Conexién de baterias. Ubicacion y
fijacion de equipos y elementos. Conexion. Esquemas y simbologia. Conexién a tierra.

- Verificaciones y medidas en una instalacion FV.

a) Instrumentos de medida especificos (solarimetro, densimetro, entre otros).
b) Revision de paneles: limpieza y comprobacion de conexiones.

c¢) Conservacion y mantenimiento de baterias.

d) Comprobaciones de los reguladores de carga.

e) Comprobaciones de los conversores.

f) Averias tipo en instalaciones fotovoltaicas.

g) Conexion a la red de las instalaciones de energia solar fotovoltaica aisladas.
h) Punto de conexion.

i) Protecciones.
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j) Tierras.

k) Armonicos y compatibilidad electromagnética.

) Verificaciones. Medida de consumos.

2. Montaje y mantenimiento de puntos de recarga para VE.

- Sistemas de instalacion y caracteristicas de puntos de recarga para VE. Tipos de
conexion (A, B, Cy D). Modos de recarga. C. Funciones obligatorias y opcionales para
cada modo de recarga. Enclavamientos y niveles de seguridad. Requisitos de las
clavijas, bases y conectores a utilizar para la recarga del VE. Protecciones de la
instalacion para la recarga del VE contra contactos directos e indirectos y en funcion de
las influencias externas.

- Requisitos de las estaciones de carga segun las normas de producto aplicables.
Esquemas de instalacion para la recarga de VE. Previsiones de carga segun el esquema
de instalacion. Célculos de instalaciones y sus caracteristicas. Preinstalaciones.
Protecciones eléctricas reglamentarias para los distintos tipos de puntos de recarga.

- Puntos de recarga, funcionamiento, configuracién e instalaciéon. Calculo de
instalaciones eléctricas para la recarga de VE, para instalaciones nuevas o existentes.
Configuracién y montaje una instalacion interior en viviendas e instalacion para recarga
del VE en aparcamientos de vivienda unifamiliar. Configuracion y montaje de una
instalacion en via publica para recarga del VE. Medidas de proteccién contra las
sobretensiones. Red de tierras para plazas de aparcamiento en el exterior.

- Operaciones de mantenimiento basico de los puntos de recarga para VE. Mejora en el
software interno de los cargadores. Limpieza del punto de recarga para su operatividad.
Gestionar desde el software de gestion todas las operaciones que el punto de recarga
permite realizar en modo online. Potencia de recarga que es razonable para cubrir las
necesidades de los usuarios. Garantizar los protocolos de conexién entre el punto de
recarga y las aplicaciones de gestion del dominio estan actualizadas.

- Tecnologias de recarga inteligentes. Tecnologias para recargas lenta, rapida,
semirapida y ultrarapida. Robots "electrolineros". Plug and Charge. Beneficios. Smart
Charging Monitorizacion. Smart Charging: prevencion de picos de demanda de energia,
(peak shaving); balanceo dinamico; balanceo por servicios; balanceo por prioridades;
balanceo entre mdltiples marcas. Pagos automatizados. Centro de control Connect;
gestién remota en tiempo real. Etiquetado para compatibilidad vehiculo eléctrico (VE) y
punto de carga.

3. Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.

- Identificacién de riesgos.

- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

- Prevencidn de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
- Equipos de proteccion individual.

- Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
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- Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Médulo optativo: Automatismos Industriales Il

Cadigo:
Ciclo Formativo: GM Instalaciones Eléctricas y Automaéticas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1.
a)

b)

Disefia automatismos cableados avanzados interpretando esquemas y secuencias
de funcionamiento.

Interpreta esquemas eléctricos complejos con multiples elementos de mando y
potencia.

Identifica componentes adecuados en funcion del tipo de automatismo.

Elabora esquemas eléctricos funcionales con simbologia normalizada.

Monta y verifica automatismos eléctricos cableados con condiciones reales de
funcionamiento. (FEM)

Realiza el montaje en cuadros eléctricos siguiendo normas de seguridad.

Ajusta finales de carrera, relés temporizados y contactores en funcién del esquema.
Verifica el correcto funcionamiento mediante simulacién o puesta en marcha.

Integra autdmatas programables en automatismos cableados.

Programa pequefios PLCs con légica combinacional y secuencial.

Sustituye elementos cableados por programacién equivalente en el automata.
Relaciona las entradas y salidas fisicas del PLC con los elementos reales.

Disefia y monta automatismos aplicados a pequefios procesos 0 maguetas
funcionales.

Propone soluciones a partir de una necesidad o plano funcional.

Elabora el disefio completo del automatismo (cuadro, programacion,
documentacion técnica).

Presenta y defiende su propuesta.

Contenidos:

1. Disefio de automatismos complejos.

- Lectura e interpretacion de esquemas multifuncionales.

- Automatismos con enclavamientos eléctricos y mecanicos.

- Simbologia normalizada avanzada.

2. Montaje practico en cuadros eléctricos
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- Trazado, conexionado y verificacion.

- Canalizacion y organizacion del cableado.

- Identificacion y etiquetado de conductores.

3. Integracién de autdbmatas programables

- Introduccién a PLCs (Siemens Logo, Zelio, etc.).

- Légica combinacional y secuencial.

- Sustitucién de automatismos cableados por programacion.
4. Proyectos practicos

- Diseflo de maquetas automatizadas (puertas automaticas, control de nivel, cintas
transportadoras, etc.).

- Documentacién técnica (planos, esquemas, hoja de pruebas).

- Exposicién del proyecto.

5. Recursos materiales y didacticos

- Taller de automatismos eléctricos con puestos individuales o grupales.

- Cuadros eléctricos de practicas con: contactores, relés, temporizadores, pulsadores,
finales de carrera, etc.

- Autématas programables (LOGO, Zelio, etc.).

- Software de programacion de PLC.

- Maguetas de simulacion de procesos industriales.

- Ordenadores con software de disefio eléctrico (CadeSIMU, EPLAN Education, etc.).
- Equipos de medida eléctrica (multimetros, pinzas amperimétricas).

- Manuales técnicos y documentacion de fabricantes.
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Modulo optativo: Placas de Desarrollo en Sistemas Dométicos

Cddigo:

Ciclo formativo: GM Instalaciones Eléctricas y Automaticas y GM Instalaciones
de Telecomunicaciones

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién:

1. Identifica y describe los componentes de un sistema de vivienda inteligente basado
en placas de desarrollo.

a) Se han enumerado al menos cinco sensores y cinco dispositivos que se pueden
controlar mediante placas de desarrollo.

b) Se ha explicado la funcion de cada componente en un sistema de control basado
en placas de desarrollo.

c) Se han identificado las ventajas y desventajas de utilizar placas de desarrollo en
instalaciones de control domético.

d) Se ha presentado un ejemplo de un sistema de vivienda inteligente basado en
placas de desarrollo.

2. Selecciona e instala placas de desarrollo y sus periféricos asociados.

a) Se ha seleccionado y realizado un estudio de las caracteristicas de la placa de
desarrollo necesaria segun el tipo de automatizacion a realizar.

b) Se han identificado y los diferentes tipos de periféricos asi como su utilidad segun el
tipo de placa de desarrollo utilizada.

c) Se han seleccionado correctamente los periféricos necesarios segun el tipo de placa
seleccionada, entradas y salidas disponibles en relacion al tipo proyecto a realizar.

d) Se han instalado correctamente los periféricos seleccionados.

3. Configura un servidor domotico e instala el sistema operativo domético adecuado.

a) Se ha configurado adecuadamente el equipo a utilizar como servidor domoético, e
incluso su virtualizacion en caso de un equipo informatico de uso general.

b) Se ha realizado la instalacion y puesta en servicio del sistema operativo domético
seleccionado.

c) Se ha comprobado que el sistema operativo tiene conectividad desde un equipo
remoto.

4. Integra y configura placas de desarrollo y periféricos en un servidor domético. (FEM)

a) Se han seleccionado, instalado y configurado los complementos necesarios para el
funcionamiento de la placa de desarrollo en el sistema domatico.

b) Sobre el sistema operativo domético, se ha seleccionado correctamente, instalado y
conectado la placa de desarrollo a utilizar.

c) Se ha realizado la programacion de la placa de desarrollo teniendo en cuenta las
necesidades del proyecto y los periféricos de E/S asociados.
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d) Se ha comprobado y modificado el cédigo para optimizar su funcionamiento.

5. Realiza la puesta en marcha de una instalacion de control basada en placas de
desarrollo sobre un sistema operativo domatico.

a) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de la instalacion segun los criterios
establecidos.

b) Se ha comprobado el no funcionamiento incorrecto de la instalacion segun los
criterios establecidos.

c) Se han optimizado los valores de: tiempo y consignas de: temperatura, velocidad,
humedad y otras magnitudes asociadas a la automatizacion realizada.

d) Se ha comprobado la seguridad de la instalacion realizada y se han identificado los
posibles riesgos a tener en cuenta para su utilizacion.

e) Se ha presentado el proyecto, explicando su funcionamiento y beneficios.

f) Se ha evaluado el rendimiento del proyecto y se han propuesto mejoras.

Contenidos:
1. Introduccion a la vivienda inteligente.
- Definicién y evolucién de las instalaciones dométicas.
- Beneficios y desafios de la automatizacion del hogar.
- Ventajas de los servidores dométicos propios.
- Software libre para implementacion del control domético.
2. Placas de desarrollo.
- Introduccion a ESP32, Arduino y Raspberry Pi.

- Comparativa de caracteristicas compatibilidad y aplicaciones en el control
domadtico.

- Conectividad.
- Periféricos de entrada y salida.
3. Servidores domdticos.
- Tipos de maquinas empleadas como servidores domaticos.
- Sistemas operativos de cAdigo abierto para aplicaciones domaticas.

- Instalacion y configuracion de sistemas operativos de codigo abierto para
domatica en un servidor.

- Integracion de placas de desarrollo en sistemas operativos domoticos de codigo
abierto.

4. Proyectos préacticos de automatizacion doméstica y comercial.
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- Instalacion de control mediante servidores domaticos de: iluminacion, persianas,
presencia, temperatura, humedad, pantallas y otros elementos asociados al
entorno de la vivienda y espacios comerciales.

- Programacion y configuracion de placas de desarrollo y sus dispositivos
asociados.

- Configuracién del sistema operativo y del servidor domético.

5. Funcionamiento, mantenimiento y seguridad del sistema domético basado en
placas de desarrollo.

- Comprobacion de funcionamiento del sistema basado en placas de desarrollo.
- Mantenimiento, sustitucion y actualizacién del sistema y equipos asociados.
- Medidas de seguridad y buenas practicas.

- Pruebas de conectividad.
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Modulo optativo: Sistemas de identificacion por radiofrecuencia (RFID).

Cddigo: EE40

Ciclo formativo: GS Sistemas de Telecomunicaciones e Informéticos y GS
Electromedicina clinica.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Caracteriza sistemas de transmision para radio, identificando sus aplicaciones y

analizando su funcionamiento.

a)

b)

c)

d)

f)

Identificar los parametros técnicos de las antenas lectoras de RFID/NFC, incluyendo
frecuencia de operacién, ganancia y directividad.

Clasificar los tags RFID/NFC segun su tipo (pasivos, activos, semipasivos) y su
aplicacion.
Disefiar esquemas de principio y de detalle para la infraestructura de un sistema
RFID/NFC.

Utilizar software de disefio asistido por ordenador (CAD) para la representacion de
la instalacion de antenas, lectores y redes de comunicacion.

Explicar la estructura y componentes de la arquitectura EPCglobal para la
trazabilidad de productos mediante RFID/NFC.

Explicar la funcién y estructura del protocolo LLRP en la comunicacién entre lectores
RFID/NFC y sistemas informéticos.

2. Instala sistemas para la transmisién de sefiales de radio, interpretando planos y
esquemas y aplicando técnicas especificas de montaje. (FEM)

a)
b)

c)

d)

Evaluar diferentes tipos de antenas lectoras

Configurar correctamente una antena lectora de RFID/NFC en un sistema préctico
de identificacion automéatica

Identificar los comandos basicos de LLRP y su aplicacion en la configuracion de
lectores RFID/NFC

Implementar configuraciones basicas de lectores RFID/NFC utilizando el estandar
LLRP.

3. Verifica el funcionamiento de los sistemas de emision y transmision.

a)

b)
c)

Analizar la influencia del entorno en el rendimiento de la antena y su capacidad de
lectura.

Analizar los protocolos de comunicacién y seguridad implementados en EPCglobal.

Diagnosticar y solucionar problemas de comunicacioén en una red RFID/NFC basada
en LLRP.

4. Mantiene sistemas para la transmision y emision de sefiales de radio, efectuando
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medidas y corrigiendo averias o disfunciones.

a) Evaluar la compatibilidad entre los tags RFID/NFC vy los lectores disponibles en el

mercado.

b) Realizar pruebas de funcionamiento de diferentes tipos de tags en entornos reales y

analizar su desempefio

c) Simular un flujo de datos en una red basada en EPCglobal y evaluar su eficiencia.

5. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental,

identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

a) Aplicar la simbologia normalizada en los esquemas para facilitar su interpretacion.

b) Documentar correctamente el disefio mediante diagramas, planos y listas de

materiales.

Contenidos.
1. Fundamentos de la transmisién por radiofrecuencia.
- Espectro radioeléctrico y su regulacion.
- Modulacién y demodulacion de sefiales de radio.
- Tecnologias de transmision: RFID y NFC.

- Aplicaciones de los sistemas de transmision en diferentes
(telecomunicaciones, industria, transporte, domoética, etc.).

2. Identificacion y caracterizacion de sistemas de transmision para radio

- Interpretacién de planos, esquemas y documentacion técnica.

- Montaje y conexionado de equipos de transmision y recepcion.
-Configuracion inicial de sistemas NFC y otros sistemas de radiofrecuencia.
- Técnicas de verificacion y ajuste de la instalacion

3. Verificacion de los sistemas instalados.

- Interpretacion de planos, esquemas y documentacion técnica.

- Montaje y conexionado de equipos de transmision y recepcion.

- Configuracion inicial de sistemas NFC y otros sistemas de radiofrecuencia.
- Técnicas de verificacion y ajuste de la instalacion

4. Diagnosis y mantenimiento de los sistemas de radiofrecuencia.

- Diagndstico de averias en sistemas de radiofrecuencia.

- Procedimientos de mantenimiento preventivo y correctivo.

-Métodos de reparacion y sustitucion de componentes dafiados.

sectores
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- Ajustes y calibracion de equipos de transmisién y recepcion.

5. Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales.
- Normativa de seguridad en instalaciones de radiofrecuencia.

- Identificacién de riesgos asociados a la transmision de radio y NFC.
- Equipos de proteccion y medidas de prevencion.

- Gestion de residuos electrénicos y minimizacién del impacto ambiental.
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Modulo optativo: Aplicaciones de micro-robdtica e impresién 3D.

Cddigo: EE41
Ciclo formativo: GS Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Identifica las diferentes tecnologias de impresion 3D.

a) Se ha identificado el tipo de impresoras segun su tecnologia.

b) Se ha reconocido el tipo de impresoras de cédigo abierto (open source).

c) Se ha identificado el tipo de impresoras en funcién del material de impresion y modo
de trabajo.

2. Realiza el mantenimiento, montaje y calibracién de impresoras 3D. (FEM)
a) Se ha reconacido el funcionamiento de cada parte de la impresora.

b) Se ha realizado el montaje y/o mantenimiento mecénico.

c) Se ha realizado el montaje y/o mantenimiento electrénico.

d) Se ha configurado el firmware (software de control de la impresora 3d) e introducido
en la tarjeta de control.

e) Se ha calibrado la impresora.

3. Maneja programas de comunicacion con las impresoras y laminado de objetos 3D.
a) Se han reconocido diferentes lenguajes de comunicaciones y laminados de objetos.
b) Se ha utilizado la interfaz gréfica.

c¢) Se ha utilizado la interfaz de impresion.

d) Se ha realizado la configuracion del laminado de objetos.

4. Utiliza y conoce los complementos asociados a la impresion 3D y caracteriza los
componentes mecénicos Yy electronicos, analizando su funcionamiento y
relaciondndolos con su aplicacion en los micro-robots.

a) Se han reconocido los diferentes lenguajes de disefio de CAD.

b) Se han reconocido y utilizado los repositorios de piezas.

c) Se han identificado y utilizado los diferentes tipos de plasticos.

d) Controla las impresoras 3D desde diferentes plataformas electronicas.
e) Se ha controlado la impresora 3D desde un ordenador personal.

f) Se ha controlado la impresora 3D desde la tarjeta LCD.
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g) Se han identificado cada parte del diagrama del bloque y sus componentes
asociados.

h) Se ha reconocido y realizado pruebas de funcionamiento de los diferentes
componentes electrénicos.

i) Se han integrado los componentes electronicos y mecéanicos en los prototipos de
forma logica, teniendo en cuenta sus caracteristicas electronicas, tamafio, formas y
disponibilidad para integrarse con otros prototipos o con el usuario.

5. Maneja software de disefio de CAD.
a) Se han manejado programas de disefio de CAD de cddigo abierto (open source).
b) Se han disefiado piezas para los prototipos micro-roboéticos.

c) Se han disefiado un conjunto de piezas.

Contenidos:
1. Impresoras 3D.
- Tipo de impresoras.

- Montaje y mantenimiento de impresoras 3D: Estructura mecénica. Motores paso a
paso. Extrusor, punta caliente. Cama (caliente y fria). Placas electrénicas. (Sistema de
control, potencias y sensorizacion). Detectores de origen de impresion. (Finales de
carrera mecdanicos y electrénicos). Conexion electrénica a las placas electronicas.
Cableado estructurado. Firmware de control. Fuente de alimentacion.

- Calibrado de la impresora 3D: Calibracién de los drivers de los motores. Probando los
motores PAP y los finales de carrera. Nivelar la cama. Probar el extrusor. Programas de
comunicacion con la impresora y laminado de objetos 3D. Tipos de programas. Entornos
del programa. Barras de mendus.

2. Micro-robética imprimible.

- Disefio de estructuras con impresoras 3D, utilizando herramientas CAD Open Source.
- Tarjetas de control.

- Lenguajes de programacion de micro-robot.

- Laboratorio virtual electronico de disefio de micro-robots (captura de esquemas,
simulacién y disefio de PCB).

- Control de servomotores (PWM).
- Control de motores paso a paso.
- Control de motores de corriente alterna.

- Acondicionadores de sefal.
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- Sensores.
- Tipo de control de las variables de salida.

- Micro-robots teledirigidos: Con mandos via radiofrecuencia. Con servidor WEB via Wi-
Fi. Con teléfonos mdviles (desarrollo de APP) via bluetooth.
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Modulo optativo: Gestidén y evaluacion de informacion digital.

Cddigo: EE42
Ciclo formativo: GS Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Distingue las distintas formas de manejo de informacion.

a) Se ha conocido el uso, gestién, blusqueda y proteccion de la informacion.

b) Se ha generado informaciéon compartida y colaboracién en la nube.

c) Se ha conocido la ética de la informacién, privacidad y licencias.

2. Conoce la ciberseguridad. (FEM)

a) Se ha definido el concepto de ciberseguridad.

b) Se han enumerado los tipos de criptografia y ciberdelitos.

c¢) Se han identificado los adversarios, amenazas y patrones de ataque.

d) Se han conocido las estrategias de prevencion, deteccién, respuesta y recuperacion

e) Se ha descrito la seguridad y proteccidn: antivirus, actualizacion firmware y software
y contrasefia segura.

f) Se han realizado identidades digitales.

g) Se han realizado andlisis y gestién de riesgos.
3. Conoce el blockchain.

a) Se ha definido el concepto de blockchain.

b) Se han definido las redes privadas.

c) Se han definido los consorcios blockchain.

d) Se han identificado los Smart Contracts.

e) Se han identificado los workshop, mineria de criptoactivos y staking, asi como los
modelos de negocio a través de blockchain.

4. Distingue el manejo de datos.

a) Se ha definido el manejo de datos.

b) Se han definido los tipos de graficos, tablas y funciones avanzadas.
5. Conoce el Big Data.

a) Se ha definido el concepto de Big Data

b) Se han definido los ciclos de vida de proyectos de Big Data, fases y componentes.



a Region de Murcia
Consejeria de Educacior
ormacion Profesional

c¢) Se ha identificado la computacion en la nube aplicada a Big Data.

d) Se han definido los conceptos béasicos de analitica de datos.

Contenidos:

1. Manejo de informacion.

a) Uso, gestidn, basqueda y proteccién de la informacion.

b) Generacion compartida de informacién y colaboracion en la nube.
c) Etica de la informacion, privacidad y licencias.

2. Ciberseguridad.

a) Conceptos de ciberseguridad.

b) Criptografia y ciberdelitos.

c) Adversarios, amenazas y patrones de ataque.

d) Estrategias de prevencién, deteccién, respuesta y recuperacion.

e) Seguridad y proteccién: antivirus, actualizacion firmware y software y contrasefia
segura.

f) Identidad digital.

g) Andlisis y gestion de riesgos.

3. Blockchain.

a) Nuevos paradigmas y sistemas de confianza distribuida. Blockchain.
b) Vision sobre blockchain e innovacion digital.

c) Criterios técnicos de blockchain.

d) Fundamentos Ethereum.

e) Redes privadas: blockchain para empresas.

f) Consorcios en blockchain: tipologia, formacion, modelos de gobierno.
g) Descentralizacion vs centralizacion.

h) Smart Contracts: programacion Solidity.

i) Casos de usos blockchain: workshop

j) Mineria de criptoactivos y staking

k) Transformacion de modelos de negocio a través de blockchain. Andlisis estratégico
aplicado.

4. Manejo de datos.
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a) Manejo bésico de datos en tablas.

b) Gréficos.

c) Calculos con tablas.

d) Funciones avanzadas.

5. Big Data.

a) Introduccion a Big Data.

b) Ciclos de vida de proyectos de Big Data, fases y componentes.
c) Computacién en la nube aplicada a Big Data.

d) Conceptos bésicos de analitica de datos: almacenamiento, limpieza, procesamiento,
visualizacion.

6. Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.

a) ldentificacion de riesgos.

b) Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

c) Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
d) Equipos de proteccién individual.

e) Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

f) Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.
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Mdodulo optativo: Fundamentos de programacion en telecomunicaciones.

Cddigo: EE43
Ciclo formativo: GS Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y GS
Mantenimiento Electronico

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Reconoce la estructura de un programa informatico, identificando y relacionando los
elementos propios del lenguaje de programacion utilizado.

a) Se han identificado los bloques que componen la estructura de un programa
informatico.

b) Se han creado proyectos de desarrollo de aplicaciones

c¢) Se han utilizado entornos integrados de desatrrollo.

d) Se han identificado los distintos tipos de variables y la utilidad especifica de cada uno.
e) Se ha modificado el cédigo de un programa para crear y utilizar variables.

2. Escribe y prueba programas sencillos, reconociendo y aplicando los fundamentos de
la programacion. (FEM)

a) Se han identificado los fundamentos de la programacion.
b) Se han escrito programas simples.
c) Se han incorporado y utilizado librerias.

d) Se ha utilizado el entorno integrado de desarrollo en la creacién y compilacion de
programas simples.

e) Se ha comprobado el funcionamiento de las conversiones de tipo explicitas e
implicitas.

f) Se han introducido comentarios en el cédigo.

3. Escribe y depura cdédigo, analizando y utilizando las estructuras de control del
lenguaje.

a) Se ha escrito y probado cddigo que haga uso de estructuras de seleccion.

b) Se han utilizado estructuras de repeticion.

c) Se han reconocido las posibilidades de las sentencias de salto.

d) Se ha escrito cédigo utilizando control de excepciones.

e) Se han creado programas ejecutables utilizando diferentes estructuras de control.
f) Se han probado y depurado los programas.

g) Se ha comentado y documentado el codigo.
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4. Reconoce los elementos y herramientas que intervienen en el desarrollo de un
programa informético, analizando sus caracteristicas y las fases en las que actdian hasta
llegar a su puesta en funcionamiento.

a) Se ha reconocido la relacion de los programas que se pueden emplear.
b) Se han identificado las fases de desarrollo de una aplicacion informatica.
c¢) Se han diferenciado los conceptos de cadigo fuente, objeto y ejecutable.

d) Se ha evaluado la funcionalidad ofrecida por las herramientas utilizadas en
programacion.

5. Evalla entornos integrados de desarrollo analizando sus caracteristicas para editar
cédigo fuente y generar ejecutables.

a) Se han instalado entornos de desarrollo, propietarios y libres.
b) Se han afiadido y eliminado médulos en el entorno de desarrollo.
c) Se ha personalizado y automatizado el entorno de desarrollo.

d) Se ha configurado el sistema de actualizacion del entorno de desarrollo.

Contenidos:
1. Desarrollo de software.

a) Concepto de programa informatico. Instrucciones y datos. Ejecucion de programas
en ordenadores: datos y programas. Hardware vs. software. Estructura funcional de un
ordenador: procesador, memoria. Tipos de software. BIOS. Sistema. Aplicaciones.
Cadigo fuente, codigo objeto y codigo ejecutable. Maquinas virtuales.

b) Lenguajes de programacion: tipos de lenguajes de programacién. Caracteristicas de
los lenguajes mas difundidos. Uso basico de un entorno de desarrollo: uso de
herramientas y asistentes. Creacidon de proyectos. Incorporacion de elementos a
proyectos. Edicién de programas. Sintaxis y formateo de cédigo. Compilacion de
programas. Deteccion de errores. Generacion de ejecutables.

2. Ejecucién de programas. Paneles y vistas. Importacion y exportacién de ficheros.
Introduccion al lenguaje C.

a) Caracteristicas.

b) Versiones.

¢) Utilizacion en metodologias de desarrollo orientado a objetos.
d) Introduccion al lenguaje PYTHON.

e) Caracteristicas.

f) Versiones.
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g) Utilizacion en metodologias de desarrollo orientado a objetos.
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Modulo optativo: Sistemas de telecomunicaciones con IoT e inteligencia artificial.

Cddigo: EE44
Ciclo formativo: GS Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y GS
Mantenimiento Electronico

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:
1. Programa aplicaciones méviles para telecomunicaciones.

a) Se ha instalado en el ordenador base la plataforma de programacion de Apps para
teléfonos moviles.

b) Se ha instalado en el teléfono movil el sistema de Sandboxing.

¢) Se han reconocido los elementos de interfaz: botones, eventos, etiquetas, barras de
desplazamiento horizontales y verticales, botones, paneles, visores de lista, selectores
de fecha, deslizadores.

d) Se ha programado al menos un ejemplo simple de cada uno de estos elementos:
botones, eventos, etiquetas, fecha, deslizadores.

e) Se han reconocido los sensores de: camara, imagenes y sonido, acelerémetro, lector
de cddigo de barras.

f) Se ha programado al menos un ejemplo simple de cada uno de estos sensores:
camara, imagenes y sonido, acelerémetro, lector de cédigo de barras.

g) Se ha programado al menos un ejemplo de dibujo de figuras geométricas en la
pantalla del dispositivo mévil.

h) Se ha programado al menos un ejemplo de animacion en la pantalla del dispositivo
movil.

i) Se ha programado al menos un ejemplo de bases de datos y archivos.

j) Se ha programado al menos un ejemplo de almacenamiento de informacion en formato
JSON.

k) Se ha integrado la App con mapas de Google.

[) Se han aplicado los items anteriores a un proyecto de App para telecomunicaciones.
2. Crea Apps de inteligencia artificial para telecomunicaciones.

a) Se han disefiado correctamente interfaces de usuario en dispositivos méviles.

b) Se ha programado adecuadamente en lenguaje de bloques una App con
programacion convencional (estructuras “Si”) con funcionamiento limitado a dos o tres
elementos texto, de manera que la App detecte si tienen connotaciones positivas o
negativas.
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c) Se ha programado adecuadamente en lenguaje de bloques una App con
programacioén convencional (listas) con funcionamiento limitado al menos ocho
elementos texto, de manera que la App detecte si tienen connotaciones positivas o
negativas.

d) Se ha creado correctamente una cuenta en un sistema de entrenamiento de
Inteligencia Artificial.

e) Se han establecido correctamente al menos dos campos, con al menos doce
ejemplos en cada uno, en un sistema de entrenamiento de inteligencia artificial para
reconocer connotaciones positivas y negativas en una frase.

f) Se han establecido correctamente al menos cuatro campos, con al menos doce
ejemplos en cada uno, en un sistema de entrenamiento de inteligencia artificial para
reconocer clasificacion de texto.

g) Se han establecido correctamente al menos cuatro campos, con al menos doce
ejemplos en cada uno, en un sistema de entrenamiento de inteligencia artificial para
reconocer clasificacion de imagenes.

h) Se han establecido correctamente al menos cuatro campos, con al menos doce
ejemplos en cada uno, en un sistema de entrenamiento de inteligencia artificial para
reconocer clasificacion de numeros.

i) Se ha entrenado correctamente al sistema de inteligencia artificial para que discierna
las connotaciones positivas y negativas en una frase.

j) Se ha entrenado correctamente al sistema de inteligencia artificial para que clasifique
texto.

k) Se ha entrenado correctamente al sistema de inteligencia artificial para que clasifique
imégenes.

[) Se ha entrenado correctamente al sistema de inteligencia artificial para que clasifique
nameros.

m) Se ha realizado al menos un ejemplo de comportamiento sesgado del sistema, y
reconoce el sesgo en él.

n) Se ha integrado el modelo de aprendizaje automatico en una App para dispositivos
moéviles para que discierna las connotaciones positivas y negativas en una frase.

0) Se ha integrado el modelo de aprendizaje automatico en una App para dispositivos
moéviles para que clasifique texto.

p) Se ha integrado el modelo de aprendizaje automético en una App para dispositivos
moviles para que clasifique imagenes.

g) Se ha integrado el modelo de aprendizaje automatico en una App para dispositivos
méviles para que clasifique niumeros.

r) Se ha creado una App de Inteligencia Artificial para telecomunicaciones, que
establezca correctamente el nimero de campos adecuado, con al menos doce ejemplos
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en cada uno, en un sistema de entrenamiento de inteligencia artificial para
telecomunicaciones.

s) Se ha entrenado correctamente al sistema de inteligencia artificial para
telecomunicaciones.

t) Se ha integrado el modelo de aprendizaje automético del sistema de inteligencia
artificial para telecomunicaciones en una App para dispositivos moviles.

3. Monta y configura servidores de VolIP sobre dispositivos 10T. (FEM)

a) Se han reconocido y caracterizado los principales sistemas operativos para loT que
dan soporte al servidor de VolP.

b) Se han identificado las partes principales de la arquitectura de un sistema basado en
IoT y se han descrito algunos de sus usos y posibilidades.

¢) Se han identificado y caracterizado los principales sistemas servidores de VolP para
loT.

d) Se ha realizado de manera préactica la generacién de imagenes del software para el
servidor de VolP.

e) Se han manejado adecuadamente los comandos basicos del sistema operativo para
la instalacion del servidor de software de VolP.

f) Se ha realizado de manera practica la instalacién y configuraciéon de los clientes de
VoIP en un smartphone.

g) Se ha utilizado un microcomputador como dispositivo 10T, controlandolo en remoto y
en local través de aplicaciones y comandos.

h) Se ha realizado de manera practica el acceso al dispositivo de 0T en remoto y en
local.

i) Se han manejado adecuadamente las utilidades de programacion del servidor de VolP
gue conducen a la creacion de usuarios de telefonia.

j) Se han manejado adecuadamente las utilidades de programacion del servidor de VolP
gue conducen a la creacion de grupos de llamadas.

k) Se han manejado adecuadamente las utilidades de programacion del servidor de
VolIP que conducen a la creacion de IVRs.

[) Se han manejado adecuadamente los comandos del sistema operativo que soporta al
servidor de VolP que conducen a la creacion de copias de seguridad.

m) Se han manejado adecuadamente las utilidades de programacion del servidor de
VoIP y los programas externos que se integran con el mismo y que conducen a la
proteccion y seguridad del sistema.

n) Se han manejado adecuadamente los interfaces de al menos un operador externo y
los comandos del servidor de VoIP para la integracion del servidor de VolP con dichos
operadores.
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0) Se han construido y programado circuitos sencillos basados en dispositivos 10T que
utilicen sensores y actuadores basicos para la deteccién de intrusos.

p) Se ha reconocido la importancia que tiene la recopilacion de datos en cualquier
sistema 10T, asi como su capacidad para tomar decisiones, como disparar una alarma
o desbloquear una puerta.

gq) Se han reconocido las interfaces de acceso al servidor de VoIP que facilitan la
comunicacion entre el mismo y la maquina desde la que se programan.

Contenidos:

1. Programacion de aplicaciones moviles para telecomunicaciones.
a) Instalacion de la plataforma de programacién de Apps para teléfonos moviles.
b) Botones, eventos, etiquetas.

c) Barras de desplazamiento horizontales y verticales.

d) Botones.

e) Paneles.

f) Visores de Lista.

g) Selectores de fecha.

h) Deslizadores.

i) Manejo de la camara.

j) Imagenes y sonido.

k) Acelerébmetro.

[) Lector de cédigo de barras.

m) Dibujo de figuras geométricas en pantalla.

n) Animacion.

0) Bases de datos y archivos.

p) Manejo de entidades JSON.

q) Integracion de App con mapas de Google.

r) Desarrollo de Apps para telecomunicaciones.

2. Creacion de Apps con Inteligencia artificial para telecomunicaciones.

a) Creacion de una App de Inteligencia Artificial que detecte si una frase tiene
connotaciones positivas 0 negativas.

b) Creacion de una App de Inteligencia artificial para la deteccion y clasificacidn de texto.
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c) Creacion de una App de Inteligencia artificial para la deteccion y clasificacién de
imégenes.

d) Creacion de una App de Inteligencia artificial para la deteccion y clasificacion de
ndameros.

e) Creacion de una App de Inteligencia Artificial para telecomunicaciones.

f) Servidores de VolP para telecomunicaciones con dispositivos |oT.

g) Instalacién de servidores de VolP sobre dispositivos 10T.

h) Instalacion y configuracion de clientes de VolP sobre dispositivos |oT.

i) Configuracion del idioma en servidores de VolP sobre dispositivos 10T.

j) Configuracion de grupos de llamadas en servidores de VolP sobre dispositivos I0T.
k) Configuracién de IVRs en servidores de VolP sobre dispositivos I0T.

[) Configuracién de copias de seguridad servidores de VolP sobre dispositivos |0T.
m) Seguridad en servidores de VoIP sobre dispositivos loT.

n) Integracion del sistema con operadores externos.

0) Integracion de los servidores de VolP con sistemas de deteccién de intrusos.
Generacion automatica de llamadas de alerta ante intrusion
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Modulo optativo: Desarrollo aplicaciones méviles para telecomunicaciones.

Cddigo: EE45
Ciclo formativo: GS Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y GS
Mantenimiento Electronico

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Esquematiza la estructura de un smartphone estableciendo las funciones de cada
uno de los bloques funcionales que lo conforman.

a) Se ha explicado la diferencia entre teléfono mévil y smartphone.
b) Se ha esquematizado la estructura de un smartphone.

c) Se han establecido las caracteristicas de los modelos de teléfono segun la generacion
a la que pertenezcan.

d) Se ha expuesto la funcién de cada uno de los bloques funcionales de un Smartphone.

e) Se ha interrelacionado cada uno de los bloques funcionales del dispositivo mavil con
posibles usos y aplicaciones que se pueden emplear durante el desarrollo de Apps.

2. Enumera los sensores principales de un smartphone y explica cual es su funcion.
a) Se han enunciado cuales son los principales sensores que tiene un dispositivo movil.

b) Se ha explicado la funcién del acelerémetro y establece posibilidades de uso en el
desarrollo de Apps.

c) Se ha explicado la funcion del barémetro y establece posibilidades de uso en el
desarrollo de Apps.

d) Se ha explicado la funcién de los sensores capacitivos y resistivos de la pantalla del
dispositivo y establece posibilidades de uso en el desarrollo de Apps.

e) Se ha explicado la funcién del giroscopio y establece posibilidades de uso en el
desarrollo de Apps.

f) Se ha explicado la funcién del GPS y establece posibilidades de uso en el desarrollo
de Apps.

g) Se ha explicado la funcién del podémetro y establece posibilidades de uso en el
desarrollo de Apps.

h) Se ha explicado la funcion del magnetémetro y establece posibilidades de uso en el
desarrollo de Apps.

i) Se ha explicado la funcién de los sensores de proximidad del smartphone y establece
posibilidades de uso en el desarrollo de Apps.
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j) Se ha explicado la funcion de los sensores luminicos y establece posibilidades de uso
en el desarrollo de Apps.

k) Se ha explicado la funcion de los sensores ambientales (termometro y medidor de
humedad) y establece posibilidades de uso en el desarrollo de Apps.

[) Se ha explicado la funcion de otros sensores (sensor de ritmo cardiaco (pulsémetro),
de infrarrojos, lectores de huellas dactilares y de iris) y establece posibilidades de uso
en el desarrollo de Apps.

3. Identifica los principales entornos de desarrollo y las distintas etapas del ciclo de vida
en el desarrollo de Apps.

a) Se han explicado cuales son las caracteristicas del mercado de desarrollo de Apps 'y
cuales son los principales sistemas operativos utilizados segun dispositivos
(smartphone, tablet, smartwatch, otros.)

b) Se ha descrito qué es Android, explicando sus caracteristicas principales y
estableciendo que entornos de desarrollo emplea.

c) Se ha descrito qué es iOS, explicando sus caracteristicas principales y estableciendo
gue entornos de desarrollo emplea.

d) Se han indicado otras plataformas de desarrollo que se emplean en sistemas
operativos de uso minoritario (Symbiam, Blackberry OS, Windows Phone, etc).

e) Se han enunciado las principales fases del ciclo de vida de una App.
f) Se han ordenado secuencialmente las fases del ciclo de vida de una App.

g) Se han explicado las caracteristicas principales de cada una de las fases del ciclo de
vida de una App.

h) Se han establecido ejemplos de Apps que se encuentran en las distintas fases del
ciclo de vida.

4. Establece las caracteristicas principales del mercado de Apps.

a) Se han definido cuales son las caracteristicas principales de una App destinada a una
Unica plataforma y una App multiplataforma.

b) Se han definido cudles son las caracteristicas principales de una App segun el género
del publico objetivo.

c) Se han definido cuales son las caracteristicas principales de una App segun la edad
del publico objetivo.

d) Se han definido cuales son las caracteristicas principales de una App segun el nivel
formativo del pablico objetivo.

e) Se han definido cuales son las caracteristicas principales de una App segun el nivel
econdmico del publico objetivo.
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5. Disefia, programa, prueba y pone a punto un prototipo de una App desarrollada en un
entorno de desarrollo que emplea programacion por bloques y/o en Android Studio.
(FEM)

a) Se han establecido las principales caracteristicas y propiedades del entorno de
desarrollo de App Inventor 2.

b) Se han establecido las principales caracteristicas y propiedades del entorno de
desarrollo de Thunkable.

c) Se ha desarrollado el algoritmo de programacion de la App teniendo en cuenta las
caracteristicas de la programacion por bloques.

d) Se han empleado los distintos bloques predefinidos para asignarle distintas
propiedades y capacidades a la App.

e) Se ha desarrollado layout empleando la programacién por bloques.

f) Se han utilizado y controlado los distintos sensores que contiene los Smartphone
empleando programacién por bloques.

g) Se ha controlado una placa de Arduino mediante una aplicacion desarrollada en un
entorno de programacioén por bloques.

h) Se han desarrollado aplicaciones funcionales empleando entorno de desarrollo de
programacion por bloques.

i) Se han establecido las principales caracteristicas y propiedades del entorno de
desarrollo de Android Studio.

j) Se han empleado las instrucciones de cédigo Java para asignarle distintas
propiedades y capacidades a la App.

k) Se ha desarrollado layout y se han editado sus propiedades empleando el lenguaje
de programacion XML.

[) Se han utilizado y controlado los distintos sensores que contiene los Smartphone
empleando App desarrolladas con Android Studio.

m) Se ha controlado una placa de Arduino mediante una aplicacion desarrollada en un
entorno de programacion de Android Studio.

n) Se han desarrollado aplicaciones funcionales empleando entorno de desarrollo de
Android Studio.

Contenidos:
1. Fundamentos de telefonia movil.
a) ¢ Qué es un teléfono movil?, ¢ Qué es un smartphone? Diferencias y similitudes.

b) Evolucién de la telefonia mévil. Generaciones, caracteristicas de cada generacion y
tendencias futuras.



a Region de Murcia
e Educacior
ormacion Profesiona

Direccion General de Formacién Profesiol
Ensenanzas de Regimen Espec
‘ d < Tdrlie

c) Sistema celular. Tipos de sistemas empleados en comunicaciones moviles.
Estaciones base de telefonia mévil (BTS): Sistema GSM. Sistema UMTS. Sistemas LTE
y LTE-Advanced. Técnicas OFDM. Sistema MIMO.

d) Bloques funcionales de un teléfono mévil. ;Qué es el “System on a Chip” y qué
elementos lo conforman?:

Bloque de almacenamiento. Bloque de radiofrecuencia. Bloque de alimentacion. Bloque
de conectividad. Bloque de pantalla. Bloque de periféricos.

e) Sensores de un teléfono movil. ¢ Como funcionan?, ¢qué podemos hacer con ellos?:

- Acelerometro. Giroscopio. Sensor de luminosidad. Sensor de proximidad. Sensor de
temperatura. Sensor de hall. Barometro. Sensor de humedad. GPS. Lector de huellas
dactilares.

f) Otros elementos del teléfono que podemos emplear para el desarrollo de Apps.
2. Introduccioén al desarrollo de Apps.

a) ¢Qué es una App? Tipos de Apps (segun desarrollo, funcionalidad y formas de
monetizacion).

b) Pensamiento computacional. Concepto y fases.

c) Proceso de disefio de una App: conceptualizacion. Definicion. Disefio. Desarrollo.
Publicacion. Agentes que intervienen en su desarrollo.

d) Trabajo en entornos laborales de desarrollo de aplicaciones. Metodologias Agiles.

e) Ciclo de vida de una aplicacion: descubrimiento, instalacion, ejecucién, actualizacion
y borrado.

f) Sistemas operativos empleados en telefonia mévil. Caracteristicas. Mercado.
Versiones. Entornos y modulos de trabajo. Limitaciones: Android. iOS. Otros sistemas
operativos.

g) Limitaciones que plantea la ejecucion de aplicaciones en los dispositivos moviles:
- Desconexion. Seguridad. Memoria. Consumo de la bateria. Almacenamiento.
h) Prevencion de riesgos laborales en el sector de desarrollo de Apps.

3. Desarrollo de Apps empleando entornos de desarrollo de programacion por bloques:
App Inventor 2 y Thunkable.

a) ¢Qué es App Inventor? Caracteristicas, versiones, posibilidades y requisitos.
b) ¢ Qué es Thunkable? Caracteristicas, versiones y requisitos.

c) Registro en las plataformas de desarrollo de Apps mediante programacion por
bloques.

d) La App de acompafiamiento.

e) Puesta en marcha de la App mediante: Conexion USB. Conexién Wi-Fi.
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f) Entorno de Desarrollo: Barra de herramientas. Barra de la App abierta. Paleta. Visor.
Componentes. Medios. Propiedades. Bloques.

g) Construccion de Apps interactivas: Creacion de estructuras de bloques avanzadas.
Loops. Eventos. Marcadores. Base de datos. Listas y variables. Distribucion de la App.
The App Inventor Gallery. Crear la APK mediante cddigo QR. Crear la APK mediante
descarga directa. Google Play Store

4. Desarrollo de Apps con Android Studio.
a) ¢Qué es Android Studio? Caracteristicas de Android Studio.
b) Versiones de Android Studio. API. Entorno de desarrollo.

c¢) Instalacién del entorno de desarrollo de Android: Instalacion del Java Development
Kit. Instalacion de Android Studio.

d) Entorno de desarrollo de Android Studio. Partes.

e) Construccion de Layouts en Android: ¢Qué es el Layout de una App? Tipos. Views
en Android (TextView, ImageView, Button, Spinner...) Fundamentos de XML aplicados
a Android. Edicién de Views mediante etiquetas XML. Disefio de Layouts a partir de
varias Views.

f) Construccién de Apps interactivas: Fundamentos de Java aplicados al disefio de Apps
con Android. Datos, variables y métodos. Programacion orientada a objetos.
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Médulo optativo: Operacion y mantenimiento avanzado de instalaciones
industriales automatizadas.

Cddigo: EE46
Ciclo formativo: GS Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, GS
Automatizacién y Robética Industrial y GS Mantenimiento Electrénico

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién:

1. Reconoce las caracteristicas de los accionamientos industriales, analizando su
funcionamiento e identificando sus aplicaciones.

a) Se han identificado los distintos tipos de accionamientos utilizados en instalaciones
eléctricas y automatizadas y sus caracteristicas.

b) Se han identificado instalaciones eléctricas y automatizadas en las que se justifica el
uso de accionamientos industriales.

c) Se ha relacionado cada accionamiento industrial con su funcion en instalaciones
eléctricas y automatizadas.

d) Se han identificado los procedimientos de puesta en marcha de los distintos tipos de
accionamientos industriales.

e) Se han realizado operaciones de parametrizacion de distintos tipos de
accionamientos industriales atendiendo a la documentacion técnica del fabricante.

2. Planifica y realiza el montaje de aplicaciones industriales, células robotizadas o
sistemas de guiado automatico, identificando los requerimientos de la instalacion,
utilizando técnicas de programacion adecuadas y atendiendo a los estandares de
seguridad aplicables. (FEM)

a) Se han identificado la estructura de un sistema de control, célula robotizada o
sistema de guiado automatico, identificando los accionamientos industriales y se han
relacionado con su funcion.

b) Se han identificado los distintos componentes de seguridad que han de utilizarse en
un sistema de control, célula robotizada o sistema de guiado automatico, y se han
relacionado con su funcion.

c) Se han seleccionado los accionamientos adecuados segun los requerimientos de la
aplicacion.

d) Se han seleccionado adecuadamente los componentes de seguridad en un sistema
de control industrial, célula robotizada o sistema de guiado automatico (paros de
emergencia, bloqueo de puertas, interruptores de seguridad, sensores de seguridad,
cortinas fotoeléctricas, pulsadores de validacion, etc.) segun los requerimientos de la
aplicacion.

e) Se ha programado tomando como base el correspondiente grafico o diagrama de
modelado del proceso a controlar.
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e) Se ha desarrollado las interfaces de manejo y visualizaciébn atendiendo a las
recomendaciones internacionales para el desarrollo de sistemas Scada y/o HMI.

f) Se ha implementado estrategias y/o funciones de seguridad validadas y verificadas
para sistemas eléctricos y automatizados.

3. Diagnostica averias en sistemas eléctricos y automatizados, células robotizadas y
sistemas de guiado automaticos industriales diagnosticando disfunciones.

a) Se han reconocido los puntos susceptibles de averia.

b) Se han utilizado instrumentacién de medida y comprobacion.
c) Se han diagnosticado las causas de las averias.

d) Se han localizado las averias.

e) Se ha restablecido el funcionamiento del sistema.

4. Verifica el funcionamiento de sistemas eléctricos y automatizados, células
robotizadas y sistemas de guiado automaticos industriales, aplicando la normativa de
seguridad a cada caso concreto.

a) Se ha comprobado el conexionado entre dispositivos.
b) Se ha verificado el funcionamiento de los dispositivos de proteccion.
c) Se ha seguido un protocolo de actuacién para la puesta en servicio y comprobacion.

d) Se ha verificado la secuencia de control garantizando los niveles de disponibilidad y
productividad sin perder de vista los requisitos de seguridad.

e) Se han reajustado los dispositivos que conforman el sistema eléctrico y automatizado
industrial.

f) Se ha verificado la respuesta del sistema ante situaciones anémalas.

5. Identifica los requisitos de seguridad de sistemas eléctricos y automatizados, células
robotizadas y sistemas de guiado automaticos industriales y cumple las normas de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

a) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes durante la operacion y
el mantenimiento de sistemas eléctricos y automatizados, células robotizadas y
sistemas de guiado automaticos.

b) Se han identificado los estandares de seguridad aplicables en sistemas eléctricos y
automatizados, células robotizadas y sistemas de guiado autométicos, proporcionando
directrices para reducir riesgos y garantizar la proteccién de los operadores y personal
de mantenimiento.

c) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

d) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.
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e) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Contenidos
1. Accionamientos industriales.

a. Arrancadores y variadores de frecuencia. Concepto de arrancador y variador.
Arrancadores vs variadores. Diagrama de conexionado. Entradas y salidas digitales:
Entradas y salidas anal6gicas. Parametrizacion. Clasificacion y ordenamiento de
parametros. Reinicio. Puesta en marcha. Parametros del motor. Control de arranque.
Control de frecuencia. Tipos de control con variadores y sus aplicaciones (Lazo abierto.
Lazo cerrado. Aplicaciones). Protocolos de comunicacion: Modbus. Profibus. Profinet.
Desarrollo de aplicaciones con variadores. Mantenimiento y fallos comunes. Modelos y
criterios de seleccion de variadores.

b. Servomotores.

Concepto de servomotor. Diagrama de conexionado. Parametrizacion:Grupos de
pardmetros y sus usos. Modo de control: interno o externo. Tipo de control: velocidad,
posicion, torque. Protocolos de comunicacion:Profinet. Desarrollo de aplicaciones de
posicionamiento: posicionamiento angular y posicionamiento lineal. Mantenimiento y
fallos comunes. Modelos y criterios de seleccién de servomotores.

c. Actuadores mecanicos lineales y giratorios.

Correa dentada. Husillo. Husillo de bolas. Motor de par de torsion.
2. Automatizacién segura en la industria.

a. Seguridad en las maquinas.

- Introduccién a la seguridad en las maquinas. Marco legislativo. Consecuencias de no
cumplir la norma: riesgos de seguridad, consecuencias legales, impacto en la operacion,
reputacion de la empresa, cumplimiento normativo.

- Dispositivos de seguridad: Impedir acceso. Detener piezas, sustancias y radiaciones.
Funcién parada. Evitar arranque intempestivo. Funcion combinada: parada e impedir
arranque. Monitorizar parametros de la maquina. Modos seguros de accionamiento en
ajuste y mantenimiento. Mando sensitivo para operaciones de ajuste y mantenimiento.
Paradas de emergencia. Barreras de seguridad. Proteccion de zonas de peligro. Muting.
Monitorizacion de revoluciones, velocidad, marcha de inercia.

Requisitos de seguridad para el disefio y la instalacion de equipos eléctricos,
electrénicos y electrénicos programables en las maquinas (UNE EN 60204-1).

- Ensayos y verificaciones eléctricas en maquinas:

Ensayos obligatorios: Inspeccion Visual. Pruebas de Continuidad del Circuito de
Proteccion. Pruebas de Funcionamiento. Proteccién por desconexion automatica de la
alimentacion.
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Ensayos no obligatorios: Medicion de la Resistencia de Aislamiento. Prueba de
Rigidez Dieléctrica. Medicion contra tensiones residuales. Comprobacion de las
conexiones.

- Otras comprobaciones exigidas por la norma:

Conexiones. Seccionamiento. Proteccién contra choques eléctricos. Utilizacion de
MBTP. Envolventes. Nivel IP de proteccion. Circuitos de mando. Dispositivos de
conmutacion. Accionamientos luminosos. Puertas. Cableado. Identificacion de
conductores. Sensores. Sistema P.E. Terminales. Motores. Otras

- Requisitos de seguridad para el disefio y la instalacién de sistemas neumaticos.

Propiedades y aplicaciones industriales. Presion y vacio. Componentes y materiales
neumaticos. Distribucion de aire y seleccién de componentes. Separacion de fuentes de
energia. Componentes para el tratamiento del aire. Puesta en marcha intempestiva /
movimiento incontrolado de accionadores.

- Seleccion e instalacion de dispositivos de seguridad.
- Ejemplos préacticos integracion de seguridad en las maquinas.
b. Seguridad en células robotizadas.

- Introduccién a la seguridad relativa a la integraciéon y mantenimiento de robots
industriales y colaborativos. Marco legislativo.

- Dispositivos de seguridad.
- Seleccibn e instalacion de componentes de seguridad.

- Ejemplos practicos de integracion y mantenimiento seguro de robots industriales y
colaborativos.

c. Seguridad en sistemas de vehiculos de guiado automético (AGV)

- . Introduccién a la seguridad relativa a la seguridad AGV. Marco legislativo.
- Dispositivos de seguridad.

- Seleccidn e instalacion de componentes de seguridad.

- Ejemplos préacticos de integracion y mantenimiento seguro AGV.

d. Seguridad en robots moviles (AMR).

- Introduccion a la seguridad relativa a la seguridad AMR. Marco legislativo.
- Dispositivos de seguridad.

- Seleccidn e instalacion de componentes de seguridad.

- Ejemplos précticos de integracion y mantenimiento seguro AMR.
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Modulo optativo: Programacion de dispositivos IoT.

Cddigo: EE47
Ciclo formativo: GS Sistemas Electrotécnicos y Automatizados y GS
Automatizacién y Robética Industrial

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Reconoce la estructura de un programa informatico, identificando y relacionando los
elementos propios del lenguaje de programacion.

a) Se han identificado los bloques que componen la estructura de un programa
informatico.

b) Se han creado proyectos de desarrollo de aplicaciones.

) Se han utilizado entornos integrados de desatrrollo.

d) Se han identificado los distintos tipos de variables y la utilidad especifica de cada uno.
e) Se ha madificado el cddigo de un programa para crear y utilizar variables.

f) Se han creado y utilizado constantes y literales.

g) Se han clasificado, reconocido y utilizado en expresiones los operadores del lenguaje.

h) Se ha comprobado el funcionamiento de las conversiones de tipos explicitas e
implicitas.

i) Se han introducido comentarios en el cédigo.

2. Escribe y depura c6digo analizando y utilizando las estructuras de control del lenguaje
y colecciones de datos simples. (FEM)

a) Se ha escrito y probado codigo que haga uso de estructuras de control del lenguaje
y colecciones de datos simples:

i.  Estructuras de repeticion.
ii.  Sentencias de salto.
iii. Listas.
iv.  Algoritmos de ordenacién de listas.

b) Se han creado programas ejecutables utilizando diferentes estructuras de control y
colecciones de datos simples.

c) Se han probado y depurado los programas.

d) Se ha comentado y documentado el cddigo.
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3. Escribe programas que manipulen informacion utilizando funciones y seleccionando
y utilizando tipo avanzados de datos.

a) Se ha escrito y probado cddigo que haga uso de funciones.

b) Se han reconocido las posibilidades del trabajo con funciones.

c) Se han escrito programas que utilicen tuplas y diccionarios.

d) Se han reconocido las posibilidades del trabajo con tuplas y diccionarios.
e) Se han probado y depurado los programas.

f) Se ha comentado y documentado el cédigo.

4. Escribe y depura cédigo analizando y utilizando las estructuras de control de tipos
avanzados de datos, control de errores y excepciones.

a) Se ha escrito y probado codigo que haga uso de funciones.

b) Se han reconocido las posibilidades del trabajo con funciones.

c) Se han escrito programas que utilicen tuplas y diccionarios.

d) Se han reconocido las posibilidades del trabajo con tuplas y diccionarios.
e) Se han probado y depurado los programas.

f) Se ha comentado y documentado el cédigo.

g) Se han empaquetado funciones en un moédulo y se ha distribuido.

h) Se han utilizado los m6édulos méas importantes de la libreria estandar del lenguaje y
se han importado en un programa.

i) Se han agrupado diferentes modulos en un paquete.
j) Se han escrito programas sencillos utilizando paquetes creados por el usuario.
K) Se ha escrito cédigo utilizando control de excepciones.

[) Se han utilizado expresiones regulares en la busqueda de patrones en cadenas de
texto.

m) Se han probado y depurado los programas.

n) Se ha comentado y documentado el cédigo.

5. Realiza operaciones de entrada y salida de informacion.

a) Se ha utilizado la consola para realizar operaciones de entrada y salida de
informacion.

b) Se han aplicado formatos en la visualizacion de la informacion.
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c) Se han reconocido las posibilidades de entrada/salida del lenguaje de programacion
y las librerias asociadas.

d) Se han utilizado ficheros para almacenar y recuperar informacion.

e) Se han creado programas que utilicen diversos métodos de acceso al contenido de
los ficheros.

f) Se han utilizado las herramientas del entorno de desarrollo para crear interfaces
graficos de usuario simples.

g) Se han escrito programas que utilicen interfaces gréficos para la entrada y salida de
informacion.

Contenidos:

1. Identificacion de los elementos de un programa en lenguajes de programacion para
loT.

a) Estructura y bloques fundamentales.

b) Lenguajes mas populares y sus caracteristicas.

c) Compiladores e intérpretes. Instalacion. Entornos de programacion online.
d) Literales. Enteros, reales, cadenas, valores booleanos.

e) Operadores y expresiones. Herramientas de manipulacion de datos. Operadores
aritméticos. Precedencia.

f) Operadores con cadenas.

g) Constantes y variables. Conversiones de tipo.

h) Comentarios.

2. Uso de estructuras de control en lenguajes de programacion para loT.
a) Toma de decisiones. Estructuras de seleccion.

b) Operadores de relacion.

c) Condiciones y ejecucion condicional. Algunos ejemplos sencillos.

d) Estructuras repetitivas. Bucles. Creacion de bucles con while y con for. Sentencias
break y continue. Bucles y else.

e) Operadores légicos y operadores a nivel de bit.

f) Expresiones logicas.

g) Manejo de bits.

3. Uso de colecciones de datos y Listas en lenguajes de programacién para loT.

a) Tipos de datos compuestos.
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b) Listas. Importancia y aplicaciones.

c¢) Eliminar elementos de una lista.

d) Acceso a elementos inexistentes.

e) Indices.

f) Métodos vs. funciones.

g) Afladiendo elementos a una lista.

h) Haciendo uso de las listas.

i) Ordenacién de una lista simple. Algoritmos de ordenacion.

j) Mas detalles de las listas. Ejemplos de programas sencillos con listas.
K) Listas en aplicaciones avanzadas. Listas en listas.

4. Uso de funciones y otras colecciones de datos en lenguajes de programacion para
loT.

a) Funciones. Necesidad de las funciones.

b) Funciones parametrizadas.

c) Devolver un resultado de una funcion.

d) Ambitos. Funciones y ambitos.

e) Creando funciones. Algunas funciones sencillas.

f) Tuplas. Tipos de secuencia y mutabilidad. Creacién y uso de una tupla.
g) Diccionarios. Creacion y uso de diccionarios.

h) Trabajo conjunto con tuplas y diccionarios.

5. Uso de mddulos y paquetes, manejo de errores y excepciones en lenguajes de
programacion para loT.

a) Médulos. Uso de médulos. Importar un médulo.
b) Trabajo con médulos estandar. Funciones de algunos mddulos (math, random, etc.).
c) Paquetes. Modulos y paquetes. Creacion de mddulos y de paquetes.

d) Errores y excepciones. Anatomia de las excepciones. Algunas de las excepciones
mas Uutiles.

e) Caracteres y cadenas vs. Computadoras. Naturaleza de las cadenas.

f) Cadenas en accién. Comparacion de cadenas. Ordenando cadenas. Cadenas vs.
nameros.

g) Ejemplos de programas sencillos.
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6. Conceptos basicos de programacion de objetos en lenguajes de programacion para
loT.

a) Introduccion a la programacion orientada a objetos. Elementos, caracteristicas y
ventajas de la programacién orientada a objetos.

b) Caracteristicas de los objetos. Clase de un objeto. Propiedades. Instancias. Clases.
Comprobando la existencia de un atributo.

c¢) Utilizacion de métodos.

d) Herencia. Construccion de una jerarquia de clases.

e) Excepciones. Anatomia detallada de una excepcidén. Creacidn y uso de excepciones.
f) Generadores y cierres.

7. Entrada y salida de informacion en lenguajes de programacion para loT.

a) Tipos de flujos. Flujos de bytes y de caracteres.

b) Entrada desde teclado y salida a pantalla.

c) Tipos de archivo. Ficheros de datos. Registros.

d) Procesamiento de ficheros. Apertura y cierre de ficheros. Modos de acceso.
e) Escritura y lectura de informacién en ficheros.

f) Utilizacion de los sistemas de ficheros.

g) Trabajo con archivos reales. Creacién y eliminacion de ficheros y directorios.

h) Diagnéstico de problemas en ficheros.
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Modulo optativo: Sistemas de transmisidén de voz y datos

Cddigo: EE48
Ciclo formativo: GS Electromedicina Clinica.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Caracteriza los sistemas de transmisibn de voz y datos, identificando sus
componentes, tecnologias y protocolos de comunicacion.

a) Se han identificado los elementos y la estructura de los sistemas de voz y datos.

b) Se han descrito las principales tecnologias utilizadas en la transmision de voz y datos
(VolP, telefonia analdgica, digital, redes LAN/WAN, etc.).

c) Se han clasificado los diferentes medios de transmision y su influencia en el
rendimiento del sistema.

d) Se han analizado los protocolos de comunicacion utilizados en redes de voz y datos
(TCPI/IP, SIP, RTP, etc.).

e) Se han relacionado las caracteristicas de los sistemas con sus aplicaciones y
requisitos técnicos.

2. Configura equipos y redes de voz y datos, interpretando esquemas y aplicando
criterios técnicos de instalacion.

a) Se han interpretado planos, esquemas y documentacién técnica de los sistemas de
voz y datos.

b) Se han identificado los parametros de configuracién necesarios en equipos de voz y
datos.

c) Se han realizado configuraciones en routers, switches, teléfonos IP y otros
dispositivos de red.

d) Se han aplicado criterios de direccionamiento, seguridad y calidad de servicio (Qo0S).
e) Se han documentado correctamente los procedimientos de configuracion realizados.
f) Se han realizado pruebas de conectividad y verificacion de la configuracion aplicada.

3. Instala infraestructuras y dispositivos de comunicacion, siguiendo normativas y
procedimientos establecidos. (FEM)

a) Se han identificado los elementos necesarios para la instalacion de los sistemas de
voz y datos.

b) Se han utilizado correctamente herramientas y equipos en la instalacion.

c) Se han aplicado las normativas de cableado estructurado y estandares de
telecomunicaciones (TIA/EIA, ISO/IEC).
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d) Se han instalado y conexionado dispositivos como teléfonos, routers, switches y
servidores de voz.

e) Se han verificado las conexiones realizadas, asegurando su correcto funcionamiento.
f) Se han seguido procedimientos de seguridad durante la instalacion.

4. Verifica el funcionamiento de los sistemas de voz y datos, realizando pruebas, ajustes
y medidas de calidad del servicio y corrige averias en los sistemas de comunicacion,
aplicando procedimientos de mantenimiento preventivo y correctivo.

a) Se han identificado los parametros clave para evaluar el rendimiento de la red y los
equipos de comunicacion.

b) Se han utilizado herramientas de monitorizacién y diagnéstico de redes y voz.
c) Se han realizado pruebas de conectividad y rendimiento de voz y datos.
d) Se han identificado posibles anomalias o degradaciones en el servicio.

e) Se ha documentado el proceso de verificacién y se han propuesto mejoras si fueran
necesarias.

f) Se han identificado los sintomas y posibles causas de averias en los sistemas de voz
y datos.

g) Se han aplicado herramientas y técnicas de diagnéstico de fallos.

h) Se han realizado pruebas para localizar fallos en el hardware, software o
configuracion.

i) Se han corregido averias mediante procedimientos de mantenimiento correctivo.
j) Se han aplicado planes de mantenimiento preventivo para evitar fallos futuros.

k) Se ha documentado la averia, la solucién aplicada y las pruebas de verificacion
posteriores.

Contenidos
1. Caracterizacion de los sistemas de transmision de voz y datos.
- Fundamentos de las telecomunicaciones: transmisién y conmutacion de voz y datos.

- Medios de transmisién: cableado estructurado (UTP, STP, fibra 6ptica) y redes
inalambricas (Wi-Fi, LTE, 5G).

- Protocolos de comunicacion en redes de voz y datos: TCP/IP, UDP, SIP, RTP, RTCP.
- Voz sobre IP (VoIP): caracteristicas, ventajas y desventajas.
- Calidad de servicio (QoS) en redes de voz y datos.

- Aplicaciones y servicios basados en sistemas de voz y datos.
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2. Configuracion de equipos y redes de voz y datos.

- Equipos de red y comunicaciones: routers, switches, gateways, PBX, teléfonos IP.
- Configuracion de redes LAN y WLAN para voz y datos.

- Direccionamiento IP y VLANSs en redes de voz y datos.

- Configuracion de servicios de VolP: servidores SIP, cédecs de audio y parametros de
calidad.

- Configuracion de sistemas de seguridad en redes de voz y datos: firewalls, VPN,
cifrado.

- Pruebas de conectividad y verificacién de configuracion.
3. Instalacion de infraestructuras y dispositivos de comunicaciéon

- Elementos de una instalacion de voz y datos: racks, paneles de parcheo, cableado
estructurado.

- Normativas y estandares en cableado estructurado (TIA/EIA-568, ISO/IEC 11801).
- Instalacién y conexién de equipos: teléfonos IP, centrales PBX, routers, switches.
- Instalacion de redes inalambricas para voz y datos.

- Procedimientos de puesta en marcha de sistemas de telecomunicaciones.

- Normativa y buenas practicas en la instalacion de redes de voz y datos.

4. Verificacion del funcionamiento de los sistemas de voz y datos.

- Parametros de evaluacién de redes de voz y datos: ancho de banda, latencia, jitter,
pérdida de paquetes.

- Herramientas de monitorizacion y diagnostico.

- Métodos de prueba de conectividad y rendimiento en redes IP.

- Comprobacién de la calidad de servicio en sistemas de VolP.

- Pruebas de interoperabilidad y compatibilidad entre dispositivos de voz y datos.
- Documentacion de los procesos de verificacion y certificacion de instalaciones.
5. Mantenimiento y resolucion de averias en sistemas de voz y datos

- Tipos de mantenimiento: preventivo, correctivo y predictivo.

- Diagnostico de fallos en redes de voz y datos.

- Herramientas de deteccion y analisis de errores en infraestructuras de
telecomunicaciones.

- Métodos de resolucion de incidencias en VolP y redes de datos.

- Procedimientos de actualizacion y optimizacién de equipos de comunicacion.



- Documentacion de incidencias y mantenimiento de sistemas de voz y datos.



